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RESUMO

Muitos sdo os fatores que tornam o ensino de quimica dificil, desde a falta de materiais de
laborat6rio até os conceitos abstratos que ela trabalha, e assim torna sua aprendizagem
complicada, pois nela necessita-se a visualizacdo de fendémenos que ocorrem em nivel
atomico. Como resultado do desenvolvimento das TIC’s, surgiram os Objetos Virtuais de
Aprendizagem (OVA), que permitem o desenvolvimento de habilidades e estimulando a
comunicacdo. Com a crescente preocupacao pelo desenvolvimento de metodologias que
facilitem o processo de ensino-aprendizagem, estimulem os discentes a buscarem o
conhecimento e levem a um ensino efetivo, chegou-se ao desenvolvimento desta pesquisa que
avaliou a eficacia da utilizacdo dos Objetos Virtuais de Aprendizagem no ensino de quimica
nas séries finais do ensino fundamental. O caminho percorrido neste trabalho consistiu em
realizar uma pesquisa bibliografica sobre o tema estudado, seguido da aplicacdo de
metodologias de ensino apoiadas nos OVA em duas turmas do 9° ano da Escola Estadual
Professor Adalberto de Sousa Oliveira.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo; Objetos Virtuais de
Aprendizagem; Processo de ensino aprendizagem.

THE USE OF EDUCATIONAL OBJECTS AS A RESOURCE FOR
TEACHING CHEMISTRY IN THE FINAL GRADES OF SECONDARY
SCHOOL

ABSTRACT

' O presente trabalho ndo contou com apoio financeiro de nenhuma natureza para sua realizaco.
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There are many aspects that make Chemistry teaching difficult, from the lack of laboratory
materials to the abstract concepts it works on, and thus makes its learning complicated
because it requires the visualization of phenomena that occur at the atomic level. As a result
of the development of the TICs, Virtual Learning Objects (OVA) have emerged, which allows
the development of skills and encourages communication. With the growing concern for the
development of methodologies that facilitate the teaching-learning process, stimulate the
students in the search for knowledge and lead to an effective teaching, led the development of
this research which evaluated the effectiveness of the use of Virtual Learning Objects in
teaching Chemistry in the final grades of Secondary School. The path taken in this work
consisted in carrying out a bibliographical research on the studied subject, followed by the
application of teaching methodologies supported in the OVA in two classes of the 9th grade of
the Escola Estadual Professor Adalberto de Sousa Oliveira.

KEYWORDS: Information and Communication Technologies; Virtual Learning Objects;
Teaching-learning process.

LA UTILIZACION DE OBJETOS EDUCATIVOS COMO RECURSOS
DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE QUIMICA EM LAS SERIES

FINALES DE LA ENSENANZA FUNDAMENTAL
RESUMEN

Muchos son los factores que hacen que la ensefianza de quimica dificil, desde la falta de
materiales de laboratorio hasta los conceptos abstractos que ella trabaja, y asi hace su
aprendizaje complicado, pues en ella se necesita la visualizacion de fenémenos que ocurren a
nivel atomico. Como resultado del desarrollo de las TIC's, surgieron los Objetivos virtuales
de Aprendizaje (OVA), que permite el desarrollo de habilidades y estimulando la
comunicacion. Con la creciente preocupacion por el desarrollo de metodologias que facilite
el proceso de ensefianza-aprendizaje, estimule a los alumnos a buscar por el conocimiento y
llevar a una ensefianza efectiva, indujo el desarrollo de esta investigacion que evalud la
eficacia de la utilizacion de los, Objetos Virtuales de Aprendizaje en la ensefianza de quimica
en las series finales en la ensefianza fundamental. EI camino recorrido en este trabajo
consistio en realizar una investigacion bibliografica sobre el tema estudiado, seguido de la
aplicacion de metodologias de ensefianza apoyadas en los OVA en dos clases del 9° afio de la
Escuela Estadual Profesor Adalberto de Sousa Oliveira.

PALABRAS-CLAVE: Tecnologias de la informacion y comunicacion; Objetos Virtuales de
Aprendizaje; Proceso de ensefianza aprendizaje.

INTRODUCAO

O ensino de quimica enfrenta diversas dificuldades, pois os professores, geralmente,

ndo encontram recursos a sua disposicdo para trabalhar de forma que sejam capazes de
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capturar a atencdo dos alunos e estimule-os a aprender. A Quimica sendo uma ciéncia que
possui conceitos abstratos torna o processo complicado, tendo em vista a exigéncia a
visualizacdo de fenémenos os quais sdo, muitas vezes, de ordem microscopica.

O desenvolvimento dos computadores e das Tecnologias da Informagdo e
Comunicagdo (TIC’s) abriu um novo leque de possibilidades para a educagdo, tornando o
processo de ensino-aprendizagem mais dinamico e interativo. Nesse contexto surge os OVAs,
ferramentas capazes de contornar as dificuldades enfrentadas pelos professores de quimica,
pois estes sdo capazes de melhorar a visualizagdo de fendémenos macroscopicos e
microscopicos, contribuindo com a interacdo, estimulando a curiosidade e, assim, produzir
um ensino contextualizado, no qual crie vinculo de teoria e pratica.

E notéria a existéncia de uma preocupacdo crescente com o desenvolvimento de
metodologias que facilitem o processo da educacdo, melhorando sua qualidade e tornando o
ensino mais atraente para estimular os discentes e diminuir as suas reclamacdes em relacao as
dificuldades das disciplinas, a chatice e a falta de estimulo, principalmente quando se trata de
Quimica. A partir deste e de outros fatos procurou-se desenvolver um ensino no qual
rompesse esses paradigmas através da busca de metodologias de ensino, apoiadas na
utilizacdo de OVA, e pudesse produzir um ensino efetivo, capaz de mudar a realidade vivida
pela educacéo nos dias atuais.

Como ja se compreende a Quimica é a ciéncia na qual estuda a matéria, suas
transformacoes, propriedades e estrutura, possuindo importancia consideravel. Sendo assim, €
possivel a partir da utilizacdo de objetos de aprendizagem tornar o0 ensino desta mais atraente
e, além disso, tornar este mais compreensivel? Através deste questionamento surge a
necessidade de desenvolvimento deste trabalho, cujo objetivo geral é avaliar a eficacia da
utilizacdo dos objetos virtuais de aprendizagem no ensino de quimica nas series finais do
ensino fundamental, pela construcdo de metodologias, baseadas na utilizacdo destes,

oferecendo aos discentes a aquisi¢ao de conhecimentos mais solidos.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de quimica encontra grandes dificuldades, principalmente pelo desinteresse

dos jovens por essa &rea. Santos e Porto (2013), ao tracar uma perspectiva historica dos
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desafios enfrentados pela &rea de Ensino de Quimica, mostra que o desinteresse dos jovens
pela quimica ndo é atual e sim histérico. Em consequéncia disso, surgiram grandes
investimentos em projetos educacionais nos quais desenvolveram materiais didaticos para a
educacao basica em ciéncias.

A quimica é uma ciéncia complexa de nivel relativamente elevado, dificultando a
transmissdo do seu conhecimento, além da assimilacdo do mesmo. Para contornar tal
problema Soares, Silveira e Nunes (2013) acreditam na experimentacdo como uma possivel
solugéo, mas, ao mesmo tempo, afirmam a dificuldade encontrada em um ensino baseado na
mesma, pois o custo de instalacdo e manutencdo de um laboratorio pode ser elevado, assim
ocorre inducdo para uma aprendizagem menos efetiva, visto que os professores ndo dispdem
de muitas alternativas para tornar o ensino de quimica efetivo, atraente, que aproxime a teoria
da pratica.

Uma alternativa vidvel para contornar essas dificuldades no ensino de quimica é a
utilizacdo de simuladores e outros softwares computacionais que permitam a criacdo de
conhecimentos praticos e ladicos, essenciais ao ensino de quimica. A educacdo deve
desvincular-se de métodos tradicionalistas de ensino no qual apenas a lousa e 0 giz ou caneta
de quadro branco é/sdo utilizados, nos tempos atuais onde o dominio da informética € grande
e as possibilidades sdo inimeras, principalmente com a presenca da internet, softwares e
aplicativos computacionais (SOARES et al., 2013).

Unir o desenvolvimento tecnoldgico a educacdo ndo é algo novo, segundo Leite e
Ribeiro (2012), desde a década de 1970, quando teve inicio a instalagdo dos primeiros
computadores nas escolas, iniciou-se a discussao sobre as possibilidades de uso na educacao.
Apbs o aparecimento dos computadores surgiram o0s seus periféricos (Scanners, impressoras,
etc.), esse conjunto passou a ser identificado como tecnologia da informagéo (TI), com o
passar do tempo surgiu a World Wide Web, da sigla em inglés WWW, e outras tecnologias
aliadas que permite comunicacdo a distancia (e-mail, ferramentas de busca, etc.) surgindo
assim uma nova denominagéo para essas tecnologias, que permite “criar, captura, interpretar,
armazenar, receber e transmitir informacdes” (LEITE; RIBEIRO, 2012, p. 175): TIC’s,
acrénimo para tecnologias da informagéo e comunicacao.

Leite e Ribeiro (2012) acredita ser fundamental a inclusdo das TIC’s no ensino, pois a

sociedade na qual estamos imersos necessita, cada vez mais, de pessoas que possuam um
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dominio razodvel das novas tecnologias e nada melhor que a escolas para produzir esse
dominio e incluir os educandos nesse novo mundo.

Nesse contexto, o surgimento de computadores cada vez mais poderosos proporciona
0 aparecimento de novas ferramentas educacionais apoiando o ensino, a exemplo, podemos
citar os Objetos Virtuais de Aprendizagem, cuja principal caracteristica é sua reutilizacdo para
0s mais diferentes processos de aquisicdo de conhecimento. Essas ferramentas promovem o
desenvolvimento de habilidades e estimula a comunicacdo, apresentando uma ideia de
elaboracdo conjunta, no qual todos produzem quase ao mesmo tempo, onde nenhum dos
objetos produzidos seja particular desta ou daquela pessoa (SCHWARZELMULLER;
ORNELLAS, 2012).

O computador é uma ferramenta eficiente que melhora o processo de ensino
aprendizagem, pois, para Bardo (2007), este promove motivacdo e aumenta a interacao,
elevando a curiosidade. Outro ponto é a possibilidade da visualizacdo de fendmenos quimicos
que, sem a ajuda de tais ferramentas, ndo podiam. Os OVA disponibilizados nos espagos
virtuais, gracas aos computadores, e a rede mundial que 0s conecta, promove a melhor

assimilacdo dos contetdos que antes eram abstratos e sem contextualizacao.

Ensinar em espacgos virtuais realmente permite ao aluno fazer correlagdes
mais acertadas com o conteldo visto em sala de aula, ele interage, visualiza
fendmenos que antes eram impossiveis, pois na quimica ndo se dispde de
materiais de visualizagio como em outras disciplinas. (BARAO, 2007, p. 15)

O desenvolvimento das TIC’s e a sua consequente inser¢cdo na educacdo, 0S
computadores e outros recursos tecnoldgicos, além dos conteudos disponibilizados na
internet, passaram a serem considerados essenciais no auxilio pedagogico, nessa ocasido 0s
OVA dao oportunidades no apoio da aprendizagem, cujo intermédio corre pelo computador,
tornando o ensino coerente. Seja na educacao presencial ou a distancia eles surgem como uma
tecnologia que pode produzir beneficios a discentes e docentes (GALAFASSI; GLUZ,
GALAFASSI, 2013).

Para Spinelli (2007) atividades que favorecem o desenvolvimento da criatividade
pelos educandos néo é privilégio daqueles que utilizam da tecnologia, entretanto, 0 seu uso
pode aumentar as possibilidades para o crescimento da criatividade.

Os OVA ¢ uma tecnologia recente, ndo havendo uma definicdo clara, mas percebe-se

sempre a presenca da ideia de reutilizagdo. Para ser considerado um OVA ¢é necessario que
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este atenda a uma série de caracteristicas técnicas, além de possuir uma aplicagdo
educacional, logo este pode ser analisado em dois pontos de vista: no pedagogico, relaciona a
criacdo do objeto com caracteristicas que contribua no trabalho do professor e dos alunos, e
no técnico, influenciado pela padronizagdo que torna possivel sua utilizacdo em diversos
contextos (GALAFASSI; GLUZ; GALAFASSI, 2013).

Spinelle (2007, p.7) define, em linhas gerais OVA ¢ “um recurso digital reutilizavel
que auxilie na aprendizagem de algum conceito”, encorajando o progresso da imaginac¢ao e da
criatividade. Assim, este pode ser utilizado desde o desenvolvimento de um Unico contetdo
até o de uma teoria, além disso, pode construir um caminho instrutivo, englobando varias
atividades, abordar situacGes particulares do conteudo, ou, simplesmente, ser o caminho
adotado para certo trabalho.

A selecdo de um OVA necessita de uma andlise criteriosa, ja que, muitas vezes o
préprio criador ndo possui compreensdo da teoria da aprendizagem que esta ligado a ele.
Durante sua vida escolar o aluno convive com diferentes professores e componentes
curriculares cada qual com um enfoque teérico (BULEGON; MUSSOI, 2014).

Durante a aula é que ocorre a solidificacdo das estratégias antes planejadas, embora o0s
contetdos possam ser trabalhados da maneira mais conveniente para atingir os objetivos, ou
seja, deve-se ter uma flexibilidade na execucdo da aula que antes foi preparada a fim de sanar
todos e quaisquer questionamentos que venham a surgir. Sendo assim o planejamento esta
diretamente ligado ao processo educacional, por consequéncia a utilizacdo de um OVA possui
uma intencdo pedagogica, ndo simplesmente deve ser utilizado para atrair a aten¢do do aluno,
mas que possa auxiliar o professor no processo de ensino e ao aluno no processo de
aprendizagem (MENEZES; BRAGA, 2014).

Vejamos o pensamento de Menezes ¢ Braga (2014, p. 59): “A analise criteriosa do
contexto pedagdgico e dos OA disponiveis é que possibilitara um bom trabalho. Ndo ha uma
receita pronta que estabeleca: o OA X esta para o contexto X, invariavelmente”.

A exemplo do exposto anteriormente, Lazzaris et al (2014) tendo a finalidade de
investigar o qudo se torna efetiva a compreensdo de conceitos abstratos utilizando um
simulador virtual sobre pilhas galvanicas, ele procedeu com a aplicagdo de um OVA de
seguinte forma: Inicialmente apresentou conceitos relacionados as pilhas galvanicas, ou seja,

deu conceitos sobre oxirreducdo, balanceamento pelo método da oxidagéo redugéo, além de
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uma explanacéo sobre a pilha de Daniel e por ultimo a resolucdo de exercicios. O passo
seguinte adotado por ele foi a utilizacdo do simulador Chemical Education Research Group,
ilustrando como ocorrem os processos de oxirreducdo. Os resultados obtidos por ele mostram
a efetividade de sua metodologia para o seu contexto, ja que cada contexto educacional requer

uma metodologia que se adeque.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida na E. E. E. F. M. Professor Adalberto de Sousa
Oliveira, localizada na cidade de Cachoeira dos Indios no estado da Paraiba, com a
participacdo de 40 alunos do 9° ano do ensino fundamental distribuidos em duas turmas (A e
B). A aplicagdo dos OVA ocorreu apenas na turma A, sendo que a turma B serviu de padréo
para fins de comparagédo do desempenho dos alunos.

Em um primeiro momento foi discutido o contetdo propriedades da matéria através de
uma aula expositiva e dialogada, com problematizacdo sobre as formas como podemos
identificar os materiais em ambas as turmas. Em seguida, exibiu-se para a turma A o video
como congelar a agua em um minuto, disponivel no link

<https://www.youtube.com/watch?v=7d4GhLCHQ20> . Ainda na mesma turma utilizou-se o

do simulador Sais e Solubilidade disponibilizado na internet pelo projeto PhET Simulacbes
Interativas, da  Universidade de Colorado Boulder, disponivel no link

<https://phet.colorado.edu/ptBR/simulation/legacy/soluble-salts>, sendo que este foi exibido

com auxilio de Datashow.

Em outro momento discutiu-se o tema densidade, em ambas as turmas, onde foi
proposto o seguinte problema: como podemos separar os feijoes sadios dos estragados? Na
turma A teve a visualizacdo do fendmeno densidade com a exibicdo de um simulador,
disponibilizado também pelo projeto PhET no link

<https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/density>.

Para reforcar os conteddos ministrados, na turma A, exibiu-se os videos kitesurf -

densidade e  solubilidade I, disponiveis nos links, respectivamente:
<https://www.youtube.com/watch?v=awkXVS8eY bs&feature=youtu.be> e
137

Revista de Pesquisa Interdisciplinar, Cajazeiras, n. 2, suplementar, p. 131-146, set. de 2017.


https://www.youtube.com/watch?v=7d4GhLCHQ20
https://phet.colorado.edu/ptBR/simulation/legacy/soluble-salts
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/density
https://www.youtube.com/watch?v=awkXVS8eYbs&feature=youtu.be

L)

XIIl SIAT @% ' pelil

V SERPRO PROPEX

il

<http://web.ccead.pucrio.br/condigital/video/ai%20tem%20quimica/solubilidade/solubilidade
1/video%20para%20web/video.html>.

Por ultimo, foi desenvolvida uma atividade interativa no laboratério de informatica da

escola com os simuladores: “A calda tem quimica?”’ e “sua joia ¢ verdadeira?”,
disponibilizados pelo LabVirt da USP.

Considera-se esta pesquisa como aplicada, de cunho explicativa, tendo em vista que a
mesma procurou analisar os fatos estudados relacionando a possiveis fatores que viessem a
interferir na aprendizagem significativa, sendo ainda um estudo de campo, pois buscou-se 0s
resultados diretamente com a populacgdo estudada e, além disso, possui carater quantitativo —
qualitativo.

Os dados pertinentes as analises quantitativas foram coletados a partir da aplicacdo de
um questionario na forma exercicio de verificacdo da aprendizagem, onde este foi elaborado
no sentido de problematizar o conhecimento adquirido pelo aluno durante o desenvolvimento
do projeto. A avaliacdo qualitativa ocorreu cotidianamente durante o desenvolvimento do
projeto, no qual se observou pontos como: comportamento perante os temas apresentados,
interacdo durante as aulas, habilidades cognitivas adquiridas ao levantar algum

questionamento em sala, entre outros.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram obtidos a partir da aplicacdo de um questionario na forma de
exercicio de verificacdo da aprendizagem compreendido por 04 questBes discursivas, cujo
objetivo era verificar a eficacia da utilizacdo dos objetos virtuais de aprendizagem no ensino
de Quimica nas séries finais do Ensino Fundamental.

No primeiro quesito foi proposta a determinacdo da densidade de um bloco metélico,
no qual a unidade deveria ser mensurada em g/cm®. No problema disponibilizava-se a massa,
em kg, e o volume, em cm?, assim sendo, esperava-se que estes convertessem a referida
massa de kg para g e, logo ap0s, calculassem a densidade pela férmula: d = m/v. Os dados
obtidos da analise das respostas da turma A e B estdo disponibilizados nas figuras 1 e 2,

respectivamente.
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Problema 1: Um bloco metalico de 100 cm3 tem massa de 0,9 kg. Determine a

Figura 2: Resultados da analise das respostas da turma A em
relacdo ao problema 1.
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Fonte: Préprios autores (2017).

densidade do metal em g/mL. Dados: 1 kg -------- 1000 g.

Ao comparar as figuras 1 e 2 observa-se o percentual de acertos mais elevado na turma
B, porém os acertos parciais foram menores e, além disso, os de erros foram bem maiores em
relacdo os da turma A. Esses resultados podem ser justificados pela analise qualitativa das
respostas, onde verificou-se a interpretacdo da questdo realizado pelos alunos da turma A
foram mais aceitaveis comparado os da turma B. Os erros ocorridos pelos alunos das turmas
A e B estdo associados a falta das unidades de medidas, referente ao célculo da densidade, e

Figura 1: Resultados da andlise das respostas da turma B em
relacdo ao problema 1.
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as manipulagdes das opera¢des matematicas.

Figura 4: Resultados da anélise das respostas da turma A em
relacdo ao problema 2.
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Fonte: Prdprios autores (2017).

O problema 02 trazia uma proposta diferenciada do célculo de densidade, neste foi
disponibilizado a massa, em g, e cabia ao aluno descobrir 0 volume do metal a partir do
volume inicial de agua, existente na proveta, e do volume final, apds a adicdo da amostra do
metal & mesma, a diferenca dos volumes, final e inicial, fornecia o volume da amostra, sendo
que, logo ap6s a descoberta deste dado podia-se calcular a densidade do metal através da

mesma férmula do problema 1.

Figura 3: Resultados da andlise das respostas da turma B em
relacdo ao problema 2.
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Fonte: Préprios autores (2017).
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Problema 2: Uma amostra de 72,5 g de um metal desconhecido é colocada em uma
proveta que contém 10 mL de agua, provocando um deslocamento no nivel da dgua de forma
que o volume final passa a ser de 35 mL. Determine a densidade, em g/cm3 do metal
desconhecido.

Percebe-se que neste problema os alunos da turma A obtiveram percentual de acertos
mais elevado, figuras 3 e 4, mas ouve um decréscimo do numero de acertos parciais. Esses
resultados demonstram a eficacia do simulador da densidade disponibilizado pelo projeto
PhET, onde neste demostra como pode-se calcular o volume de materiais solidos. O
percentual de acertos parciais elevados na turma B deve-se ao fato deles terem conseguido
compreender o célculo da densidade, mas ndo entenderam que deveriam encontrar o volume
da peca metalica.

O terceiro quesito consistia em descobrir a solubilidade de um sal, a partir dos dados
de um certo volume de uma solucdo saturada, que, ap6s a evaporacdo do solvente, havia
restado apenas uma certa quantidade de sal no recipiente. Com base nessas informacdes
podia-se calcular a solubilidade do sal em um volume de 100 mL de solvente por uma regra
de trés simples.

Quesito 3: A tabela a seguir mostra a solubilidade de varios sais a temperatura
ambiente. Considere que 50 mL de uma solucdo saturada de um desses sais foram
completamente evaporados. Se o residuo obtido em um dos recipientes foi 32g, esse solido
deve ser quais dos apresentados na tabela abaixo?

Figura 5: Resultados da analise das respostas da turma A em
relacdo ao quesito 3.

70%
60% ﬂ
50% et
40%
30%
2N04
-_‘0 0 ]—1'
Fonte: Proprios autores (2017).
10% 5% 5%
0% - -
Acerto Acerto Erro N&ao
Parcial respondeu
Quadro Fonte: Préprios autores (2017). 1: Solubilidade
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de alguns sais para resolugéo do quesito 3.

Sal Solubilidade em g/100 mL de agua
Nitrato de prata 260
Sulfato de aluminio 160
Nitrato de potassio 52
Brometo de potéassio 64
Cloreto de sodio 36

Ao ser comparado os dados das respostas, figuras 5 e 6, percebe-se que a turma B
sobressaiu-se a turma A. Assim, perante o problema 3, tornou-se indiferente a utilizacdo dos
objetos virtuais de aprendizagem do ponto de vista quantitativo, porém, do qualitativo
observou-se a existéncia de maior interatividade dos alunos da turma A e maior compreenséo

dos conceitos no momento da ocorréncia das aulas.

Figura 6: Resultados da analise das respostas da turma B em
relacdo ao problema 3.
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Fonte: Proprios autores (2017).
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No quarto e ultimo problema foi cobrado apenas a compreensdo do fendmeno da
solubilidade, ou seja, reconhecer certos materiais soliveis em determinados solventes. Neste
considerava-se a existéncia de uma amostra de cloreto de sodio (sal de cozinha), onde uma
parte era adicionada a agua e outra era aquecida até tornar-se liquida. Cabia aos alunos
diferenciar os dois sistemas, sendo assim, uma das respostas possiveis seria informar que um
dos sistemas consiste em uma mistura e 0 no outro uma amostra liquida fundida pode ser

solidificada novamente apenas resfriando.

Figura 8: Resultados da analise das respostas da turma A em
relacéo ao problema 4.

45%
40%
35%
30%
25%

0%

A% Al

Fonte: Proprios autores (2017).
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Problema 4: Suponha que vocé tenha uma amostra de sal de cozinha solido (NacCl).
Uma parte de sua amostra sera submetida a fusao (processo em que um sélido é aquecido até
tornar-se liquido) e outra parte dissolvida em &gua. Ao final vocé obtera dois sistemas
liquidos. Que diferencas existem entre os dois sistemas resultantes da fusao e da solubilizacédo

do sal de cozinha?

Figura 7: Resultados da analise das respostas da turma B em
relacdo ao problema 4.
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As figuras 7 e 8 apresentam o resultado obtido no problema 4, percebendo-se que na
turma B, 50% dos alunos, ndo responderam o item, ja que tiveram dificuldades em
compreender o problema em questdo. Comparando-se o nivel de acertos em ambas as turmas,
se nota 0 mesmo resultado, 10%. A diferenca mais notavel estd no nimero de acertos parciais,
onde, na ocasido, a turma A obteve maior desempenho, refletindo o resultado da utilizacdo
dos OVA.

No desempenho geral a turma A obteve um melhor resultado, cerca de 5% a mais da
turma B. Isso mostra a eficacia dos OVA, porém, este resultado pode ser melhorado, ja que a

diferenca foi muito pequena quando se comparam as duas turmas, figura 9.

Figura 9: Desempenho médio das turmas

Desempenho Médio da _ .
Turma A 1

Desempenho Médio da - et
Turma B kil

50% 52% 54% 56% 58% 60%

Fonte: Proprios autores (2017).

CONSIDERAGCOES FINAIS

No aspecto qualitativo as observacGes comportamentais dos alunos das turmas A
foram excelentes, pois destaca-se uma maior participacdo, dedicacdo e compreensdo dos
fendmenos no momento da aula. Mas o que levou a um resultado quantitativo ndo muito
elevado? A resposta a esta pergunta pode ser diversa, desde o tempo de dedicacdo dos alunos
ao estudo, até a falta de conhecimentos matematicos, como pode-se observar nas respostas.

O contato com os OVAs proporcionou a contextualizagdo do conhecimento, e assim
tornou este mais concreto e solido. Também estimulou o raciocinio e a exploragdo de

fendmenos, os quais muitas vezes ndo podem ser explorados na visivel, mesmo com o auxilio

144
Revista de Pesquisa Interdisciplinar, Cajazeiras, n. 2, suplementar, p. 131-146, set. de 2017.



L)

il

Crperd BE VG

V SERPRO PROPEX

de microscopios. Dessa forma estimular a utilizagdo dos objetos virtuais de aprendizagem
pode tornar 0 ensino mais atraente, estimulando os alunos a buscar o conhecimento e, por
consequéncia, contribuindo com o avango da quimica, pois espera-se um maior nimero de
estudantes empenhados nessa area.

Pode-se perceber que a maior dificuldade encontrada pelos alunos durante o
desenvolvimento do projeto esta na utilizacdo da matematica, pois estes ndo dominam bem as
operacdes basicas (adi¢cdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Além disso, ndo conseguem

compreender a importancia das unidades de medidas nas ciéncias.
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