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Resumo

O crescimento populacional e o processo de urbanizagéo desordenado, tem provocado o surgimento de diversos
impactos ambientais adversos, como o consequente aumento na geracdo de esgotos. O objetivo deste trabalho
consistiu-se em diagnosticar os impactos ambientais causados pelo langamento dos esgotos no rio Piancé em
Pombal-PB. O periodo de realizacdo da pesquisa ocorreu entre maio de 2017 a agosto de 2017, utilizando-se do
embasamento da pesquisa bibliografica, realizada a partir do levantamento de referéncias teéricas ja publicadas
por meios escritos e eletronicos, e pela pesquisa em campo, sendo realizado a exploracdo e a coleta de dados
através do registro fotografico e, pelo uso do software de georrefereciamento Qgis 2.8.3 para o processamento
das bases cartograficas. Os resultados obtidos permitiram a identificacdo de impactos ambientais adversos, que
sdo causados devido a falta do funcionamento do sistema de esgotamento sanitario, o que acaba provocando o
despejo de esgotos através de fontes de conexdes clandestinas na rede de drenagem pluvial e, consequentemente
transportando uma grande quantidade de microrganismos patogénicos para o rio Pianco, sendo estas
comprometedoras a sadde publica, e permitindo o aumento do nivel de eutrofizagdo no rio Piancd, o que
compromete a vida aquatica e permite a reducdo da vazao de agua no rio. Tendo em vista estes cenarios, faz
recomendagdes de medidas mitigadoras, quanto a alternativa mais favoravel para a reducdo desses impactos
ambientais.

Palavras-chave Impactos ambientais. Esgotos. Rio Pianco.

Abstract

Population growth and the disorderly urbanization process has led to the emergence of several adverse
environmental impacts, such as the consequent increase in sewage generation. The objective of this work was
to diagnose the environmental impacts caused by the launch of sewage in the Piancé river in Pombal-PB. The
period of research was carried out between May 2017 and August 2017, using the basis of bibliographical
research, based on the survey of theoretical references already published by written and electronic means, and
field research. exploration and data collection through the photographic registry and by the use of georeferencing
software Qgis 2.8.3 for the processing of the cartographic bases. The results obtained allowed the identification
of adverse environmental impacts, which are caused due to lack of operation of the sewage system, which leads
to the discharge of sewage through sources of clandestine connections in the drainage network and consequently
carrying a large quantity of pathogenic microorganisms for the Piancé river, which are compromising public
health, and allowing an increase in the level of eutrophication in the Piancd river, which compromises aquatic
life and allows the reduction of water flow in the river. In view of these scenarios, it makes recommendations
for mitigating measures regarding the most favorable alternative for reducing these environmental impacts.

Keywords: Environmental impacts. Sewers. Rio Piancé.

1. Introducao

O crescimento populacional e o processo de urbanizagdo desordenado, tem provocado
0 surgimento de diversos impactos ambientais adversos, como 0 consequente aumento na
geracdo de esgotos, 0 que vém ocasionando um grande desafio para as cidades brasileiras,
principalmente nas cidades do Nordeste, pela deficiéncia nos servigos de esgotamento sanitario,
especialmente nos servigos de coleta e o de tratamento dos esgotos sanitarios, 0 que acaba
tornando a disposicéo inadequada dos esgotos sanitarios nos corpos hidricos receptores.

Esse déficit nos servicos de esgotamento sanitario, acaba alterando a qualidade
ambiental dos corpos hidricos e, provocando danos diretamente sobre a saude da populagéo,
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devido os esgotos serem diretamente lancados nos cursos d’dgua sem passarem por um
tratamento adequado, o que agrava ainda mais as condi¢cGes ambientais das areas afetadas pelos
despejos de esgotos.

O objetivo deste trabalho consistiu-se em diagnosticar os impactos ambientais causados
pelo langamento dos esgotos no rio Piancé em Pombal-PB. O periodo de realizagdo da pesquisa
ocorreu entre maio de 2017 a agosto de 2017, utilizando-se materiais, métodos e técnicas que

possibilitaram a execucdo das atividades propostas.

2. Revisao da Literatura
2.1 Esgotamento sanitario no Brasil

A Organizacdo Mundial de Salude define 0 saneamento basico como o gerenciamento
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos
sobre o bem-estar fisico, mental e social (OLIVEIRA, 2003). Essas medidas estdo
contempladas na Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico, e define o saneamento basico como 0 conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacbes operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas e o controle social (BRASIL,
2007).

O saneamento basico no Brasil apresenta um imenso déficit, principalmente em relacao
a coleta e ao tratamento dos efluentes. Apesar que o0 abastecimento de &gua esta presente em
cerca de 99% dos municipios brasileiros, os baixos indices caracterizam a coleta de esgoto
sanitario que estdo presentes em cerca de 55% dos municipios brasileiros, e o tratamento de
esgotos sanitarios esta presente em apenas 28% dos municipios brasileiros (IBGE, 2010).

Esses numeros revelam que muitas obras de coleta e transporte de esgotos deverdo ser
implantadas no Brasil, promovendo a melhoria da qualidade de vida da populagéo, tendo em
vista que houve uma melhoria significativa do saneamento béasico no pais, porém faz-se
necessario um forte empenho e grande investimento para a universalizacdo do saneamento
basico no Brasil (IBGE, 2010).

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, o esgotamento sanitario é constituido pelas

atividades de infraestruturas, instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e

ALMEIDA JUNIOR, Marcio Antbnio Bezerra de; ALMEIDA, Rodrigo de
Sousa; SILVA, Genilson Oliveira Costa.

Revista GeoSertbes (Unageo/CFP-UFCG). vol. 2, n° 3, jan./jun. 2017
http://revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/geosertoes/index

77



iﬁ E’Z;Sertéz?@ ]

ISSN 2525-5703

disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente. Porém este servigco é pouco disseminado na maior parte
das regides brasileiras (BRASIL, 2007).

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), evidenciou que a coleta do esgoto
€ um servico pouco disseminado na maior parte do territdrio brasileiro, o que provoca impactos
ao meio ambiente e a salde publica. Dos 5.564 municipios brasileiros, apenas 3.069 possuiam
rede coletora de esgoto, enquanto o tratamento dos esgotos era realizado em apenas 1.587
municipios brasileiros (IBGE, 2010). A Figura 01 retrata o percentual das desigualdades

regionais na oferta da coleta e do tratamento de esgotos a populagdo, por Grande Regides.

Figura 1. Percentual de municipios que coletam e tratam esgoto.
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Fonte: Adaptado do IBGE, (2010).
Conforme a Figura 1, a Regido Nordeste apresenta apenas 19% dos municipios que

recebem o tratamento de esgotamento sanitario, enquanto na Regido Norte o servi¢o encontra-
se ainda mais precario, em que apenas 8% dos municipios recebem o tratamento de esgotamento
sanitario. 1sso demonstra que a oferta dos servigos de coleta e de tratamento de esgotos é um
servigo pouco disseminado nas regides brasileiras, necessitando de maiores investimentos na
ampliacdo e melhorias do sistema de esgotamento sanitario.

Segundo o IBGE (2010), a populagéo sem a rede coletora de esgotos em 2008 era de
aproximadamente 34,8 milhdes de pessoas, isto é, cerca de 18% da populacao brasileira convive
sem 0 acesso a rede coletora de esgotos, sendo a regido Nordeste considerada a mais grave,
onde a falta de rede coletora de esgotamento sanitario atinge algo préximo a 15,3 milhdes de
habitantes.

Desta forma, a oferta do servigo de esgotamento sanitario é de fundamental importancia

em termos de qualidade de vida e ambiental, pois a auséncia do servico de esgotamento sanitario
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acarreta a poluicdo e a degradacdo dos recursos hidricos, 0 que provoca danos a salde da
populacédo, tendo em vista que para se obter uma condicdo sanitaria adequada, ndo basta que o0s
esgotos sejam coletados, mas faz-se necessario que 0S esgotos passem por processos de
tratamento adequado (IBGE, 2008).

2.2 Esgotos e os seus sistemas de tratamento

A agua residudria é definida como um liquido constituido de residuos resultantes da
atividade humana, seja ela de origem domeéstica ou industrial, e os efluentes sdo a parcela
liquida que sai de qualquer unidade de tratamento de esgoto. Desta forma, as aguas residudrias
devem passar por um sistema de esgotamento sanitario, que sao um conjunto de instalacdes que
retne coleta, tratamento e disposicao das aguas residuarias (ABNT, 1993).

Hoje o termo esgoto é habitualmente utilizado para caracterizar 0s despejos
provenientes das diversas modalidades do uso e da origem das &guas, tais como as de uso
domeéstico, comercial, industrial, as de utilidades publicas, de areas agricolas, de superficie, de
infiltracdo, pluviais, e de outros efluentes sanitarios (JORDAO e PESSOA, 2011).

Os esgotos de origem domeéstica contém aproximadamente 99,9% de agua, sendo a
fracdo restante compostas por sélidos organicos e inorganicos, e devido a essa fracao de 0,1%
que se faz necessario tratar os esgotos, pela ocorréncia dos problemas de polui¢do dos corpos
hidricos (JORDAO e PESSOA, 2011; VON SPERLING, 1996, 2017). J4 os esgotos de origem
industrial tém a sua composicao extremamente variavel, dependendo do tipo de produto a ser
fabricado e o processo industrial aplicado (JORDAO e PESSOA, 2011; SANTOS, 2007).

As caracteristicas dos esgotos sdo em funcdo dos usos a qual a agua foi
submetida, isto é, as qualidades dos esgotos sdo provenientes das impurezas incorporadas a
agua em decorréncia do uso a qual a agua foi submetida, o que pode variar com o clima, a
situacdo social, econdmica e os habitos da populacio (JORDAO e PESSOA, 2011; VON
SPERLING, 1996, 2017).

De acordo com Jordao e Pessoa (2011), Santos (2007) e Von Sperling (1996, 2017), os
esgotos provenientes de uma cidade sdo basicamente originados das seguintes fontes:

- Esgotos domésticos

- Esgotos industriais

- Esgotos pluviais
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Os esgotos domesticos sdo constituidos de esgotos incluindo residéncias, institui¢oes e
comeércio, cujas caracteristicas fisico-quimicas sejam aquele particular ao esgoto residencial.
Os despejos de origem industrial constituem-se do despejo dos esgotos do processo de uma
industria, com caracteristicas fisico-quimicas distintas do esgoto doméstico (JORDAO e
PESSOA, 2011; SANTQOS, 2007; VON SPERLING, 1996, 2017). Os esgotos pluviais, que
muitas das vezes estdo ligados de forma clandestina no sistema de drenagem urbana,
contribuem para a poluicdo das aguas, e apresentam um impacto significativo sobre o meio
ambiente (JORDAO e PESSOA, 2011).

O processo de tratamento dos esgotos deve definir a eficiéncia do seu tratamento, tendo
em visto os estudos de impacto ambiental no corpo receptor, e atendendo os requisitos para que
os efluentes estejam de acordo com a legislacdo especifica vigente, que prevé os parametros de
qualidade para os efluentes e para o corpo receptor. Desta forma, o nivel de tratamento tem por
objetivo a remocdo dos poluentes no processo de tratamento dos esgotos, visando adequar o
lancamento dos efluentes a um padréo de qualidade vigente, que seguem a legislacéo que prevé
os padrdes de qualidade para os efluentes e para o corpo receptor (VON SPERLING, 1996,
2017).

De acordo com Jordao e Pessoa (2011), o grau de tratamento necessario sera em funcéao
do corpo receptor, das caracteristicas de uso da &gua a jusante do ponto de lancamento, de sua
capacidade de autodepuracéo, e das caracteristicas e condi¢cdes dos despejos.

Segundo Jorddo e Pessoa (2011), Recesa (2008), Santos (2007) e VVon Sperling (1996,
2017), as unidades de tratamento de esgotos, isto €, a Estacdo de Tratamento de Esgotos, podem
ser de lagoas de estabilizacdo (lagoas fotossintéticas), tais como:

- Lagoas facultativas

O seu sistema de tratamento € considerado o mais simples, pois depende unicamente de
fendmenos naturais, e ndo necessita de nenhum equipamento, pois o esgoto afluente entra em
uma das extremidades da lagoa de estabilizacdo facultativa e sai na extremidade oposta. Porém,
a estabilizacdo da matéria organica se processa em taxas lentas, o que pode demorar varios dias,
e de uma série de eventos que contribuem para a purificacdo dos esgotos, e a area requerida
pelas lagoas facultativas é a maior dentre todos os processos de tratamento existentes (JORDAO
e PESSOA, 2011; RECESA, 2008; SANTQOS, 2007; VON SPERLING, 1996, 2017). A Figura
2 mostra a representacdo do processo de tratamento de uma lagoa facultativa.

Figura 2. Lagoa facultativa.
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Fonte: Von Sperling, (2017).

Esse processo de tratamento ocorre quando o esgoto afluente entra em uma extremidade
da lagoa, e a matéria organica se sedimenta, vindo a formar o lodo de fundo. Este lodo sofre o
processo de decomposicdo por microrganismos anaerdbios, que se decompdem através de
bactérias facultativas, que se utilizam da matéria organica como fonte de energia, e tém a
capacidade de sobreviver tanto na presenca como na auséncia de oxigénio, por isso essa lagoa
de estabilizacdo recebe o nome de facultativa (JORDAO, 2011; SANTOS, 2007; VON
SPERLING, 1996, 2017).

- Lagoas anaerobica — facultativas

Uma das alternativas que impliqguem na reducdo da area requerida para as lagoas de
estabilizacdo, € o uso do sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas, em que
0 esgoto afluente entra em uma lagoa de menor dimensdo e mais profunda, como pode ser
observado na Figura 03 (JORDAO e PESSOA, 2011; SANTOS, 2007; VON SPERLING, 1996,
2017).

Figura 3. Lagoas anaerdbica — facultativas.
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Fonte: Von Sperling, (2017).
Esse sistema de tratamento apresenta uma eficacia superior a de uma lagoa facultativa

simples, pelo seu modo de operacionalidade, em que predominam as condi¢des anaerdbias na
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primeira lagoa, por isso denomina essas lagoas de anaerdbia. Porém, devido a existéncia da
atividade anaerdbia em uma unidade aberta, a possibilidade da liberacdo de maus odores,
devido a liberacdo de gas sulfidrico, responsavel por odores fetidos, por isso estas lagoas de
estabilizacdo sdo localizadas distantes de areas residenciais (JORDAO e PESSOA, 2011;
SANTOS, 2007; VON SPERLING, 1996, 2017).

Os custos de implantacdo, operagdo e manutencdo das estacOes de tratamento de
esgotos, sdo variaveis de acordo com o processo e o grau de tratamento adotado (JORDAO e
PESSOA, 2011). Porém, a forma classica de se tratar os esgotos no Brasil, € atraves de sistemas
de lagoas de estabilizagdo, que ndo removem totalmente os nutrientes, e ndo tem se mostrado
como a mais adequada para as cidades do interior do Nordeste, sendo esta recomendada para
regibes que dispdbem de rios permanentes e caudalosos, com capacidade de diluicdo dos
efluentes provenientes das estacGes de tratamento (PAULINO e TEIXEIRA, 2012).

Desta forma, o tratamento dos esgotos deve atentar para uma opcao adequada para o
encaminhamento dos efluentes para o corpo receptor, de acordo com a legislacédo pertinente,
reduzindo dessa maneira 0os impactos ambientais e 0s sérios riscos a saude publica, tendo em
vista que 0s esgotos quando nao tratados alteram as caracteristicas do solo e da 4gua, causando
o0 desequilibrio dos ecossistemas envolvidos por meio de processos de polui¢do e contaminagao
de alto impacto (TERA, 2014).

2.3 Impactos ambientais decorrentes do lancamento de esgotos

O impacto ambiental é definido como qualquer alteragdo adversa ou benéfica, no meio
ambiente resultante das atividades antrdpicas, que causem efeitos ao ecossistema ou a mudanca
da gqualidade ambiental, num determinado periodo e numa determinada area. Percebe-se desta
forma, que o termo impacto ambiental pode ser benéfico ou adverso (SANCHEZ, 2008).

O impacto ambiental pode ser definido ainda, como qualquer alteracéo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, prejudiquem: a saude,
a seguranca e o bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as
condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais
(BRASIL, 1986). Percebe-se que este termo destaca o aspecto das relagdes humanas e sociais

com o meio ambiente, e 0s possiveis impactos ambientais que esse processo possa causar.
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A presenca ou liberacdo de toda e qualquer forma de energia, ou matéria com
intensidade, que altere as propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente,
resultante da atividade antropica de forma direta ou indireta, que propicie condicdes
inadequadas de uso do meio ambiente, ocasionando danos a fauna, flora, ao equilibrio
ecoldgico, ou seja nocivo a salde publica e ao bem-estar da populacéo, sdo alvos de controle
da poluicéo, devido a estes processos degradarem a qualidade ambiental (SANCHEZ, 2008).

De acordo com Tucci (2001), a falta de tratamento de esgotos contribui de maneira
significativa com os impactos ambientais da maioria das cidades, por ndo possuirem um
tratamento de esgoto adequado e acabam langando os esgotos na rede de esgotamento pluvial
de forma clandestina, e estes que acabam escoando para os rios. Essas condi¢cdes ambientais
inadequadas, acabam reduzindo as condi¢Ges da salde publica e a qualidade de vida da
populacdo, na mesma proporgao gue aumentam os riscos de impactos ambientais.

Esses impactos socioambientais sdo decorrentes pela falta de investimentos nos sistemas
de esgotamento sanitario e de estacdes de tratamento, fazendo com que os despejo dos esgotos
sejam conectados a rede pluvial através de ligacGes clandestinas, o que acaba transportando
uma grande quantidade de poluentes aos corpos hidricos receptores (TUCCI, 2005).

Segundo Paulino e Teixeira (2012), a destinacdo final mais comum dos esgotos, é o
lancamento nos corpos hidricos, o que proporciona condi¢Ges de contaminacdo e polui¢do ao
corpo hidrico receptor, sendo esse despejo de esgoto bastante comum nas cidades nordestinas,
e dentre os principais impactos ambientais pode-se citar:

- Eutrofizacdo de corpos de agua favorecida pela presenca de nutrientes, principalmente
por nitrogénio e fosforo;

- Diminuicdo do oxigénio dissolvido devido a sua utiliza¢do por bactérias aerdbias na
oxidacdo da matéria organica soluvel,

- Toxicidade aos organismos aquaticos devido a presenca de metais pesados;

- Demanda de maiores quantidades de produtos quimicos para tratamento de agua;

- Alteracdo da qualidade fisica, quimica e microbioldgica do corpo hidrico receptor,
sendo a intensidade do impacto dependente da eficiéncia do sistema de tratamento e das
condic@es do corpo hidrico receptor.

De acordo com Tucci (2005) e Esteves (1998), as cargas de esgotos domésticos e
industriais contém os principais nutrientes que produz a eutrofizacdo dos rios. Quando 0s
esgotos sdo despejados de forma inadequada nos corpos d’agua, ha uma redugdo do oxigénio,

0 que ocasiona a eutrofizacdo, isto &, esse fendbmeno deve-se ao excesso de nutrientes
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acumulados no ambiente aquético, 0 que ocasiona a diminuicdo do oxigénio local (TERA,
2014).

Esse aumento da concentracdo de nutrientes nos ecossistemas aquaticos, tem como
consequéncia o “envelhecimento precoce” dos ecossistemas, pois ocorrem profundas
modifica¢fes nas comunidades aquaticas, nas condigdes fisicas e quimicas do meio e no nivel
de producéo do sistema, 0 que caracteriza uma forma de poluicdo (ESTEVES, 1998).

A eutrofizacdo oferece excelentes condicGes para o crescimento de macrofitas aquaticas,
que provoca uma reacdo de quebra de estabilidade do ecossistema, pois acabam promovendo
um crescimento descontrolado de macrofitas aquaticas, que tem consequéncias negativas para
0 ambiente aquatico, o que impede, em grande parte, 0 uso maltiplo da &gua (ESTEVES, 1998).

As macrofitas aquaticas sdo capazes de produzir uma elevada quantidade de biomassa,
que contribui para aumentar ainda mais o déficit de oxigénio e, com isto, criar condi¢des para
a formacdo de gas nocivo a vida aquética, além de ser um dos principais responsaveis pelos
baixos valores de pH da 4gua destes ambientes (ESTEVES, 1998).

O restabelecimento do equilibrio do meio aquatico, isto é, o fenbmeno de
autodepuracdo, deve ser levado em consideracdo no lancamento de despejos de esgotos nos
corpos hidricos receptores, pois a capacidade que um corpo hidrico tem de incorporar 0s
despejos de esgotos sem apresentar riscos ambientais, depende da capacidade de autodepuragéo
do corpo d’agua, ndo sendo admitido o langcamento de cargas poluidoras acima dos limites
impostos pela legislacdo vigente (VON SPERLING, 1996, 2017),

Ressalta-se ainda que 0S microrganismos presentes nos esgotos podem transmitir
doencas, e a origem dos agentes patogénicos presentes nos esgotos é de predominancia humana.
Esses microrganismos presentes nos esgotos refletem diretamente no nivel de saude publica da
populacdo, pois grande parte das doencas de veiculacao hidrica sdo provenientes da 4gua de méa
qualidade que recebe cargas de esgotos sanitarios. Essa capacidade de uma agua transmitir
doencas, pode ser efetuada através de organismos indicadores de contaminacdo fecal,
principalmente os do grupo de coliformes (JORDAO e PESSOA, 2011; VON SPERLING,
1996, 2017).

Torna-se evidente que a implantagdo do servico de esgotamento sanitario e da eficiéncia
dos sistemas de tratamentos de esgotos, possibilita uma recuperacdo bastante expressiva da
qualidade ambiental dos corpos hidricos receptores dos efluentes, e ocasiona a reducdo dos
riscos dos impactos ambientais, como beneficia diretamente o bem-estar e a salde da

populagéo.
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3. Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa cientifica possibilita uma aproximacdo e um entendimento da realidade
investigada, fornecendo informagdes para uma intervencgdo no real (FONSECA, 2002). Para
Gil (2007), esse tipo de pesquisa se propde a analise das mais diversas posi¢fes acerca de um
problema, recorrendo a procedimentos cientificos para chegar-se a uma solucdo utilizando-se
0s instrumentos cientificos e os procedimentos adequados.

Dessa forma, esse trabalho desenvolveu-se a partir de métodos que possibilitaram a
execucao das atividades propostas, que foram realizados entre maio de 2017 a agosto de 2017,
utilizando-se do embasamento da pesquisa bibliogréfica, realizada a partir do levantamento de
referéncias tedricas ja publicadas por meios escritos e eletrénicos, que segundo Lakatos (2003),
permite ao pesquisador conhecer o que ja se estudou a respeito do assunto.

Ap0s a pesquisa bibliogréfica, realizou-se a pesquisa em campo, com a exploracao e a
coleta de dados realizadas através do registro fotografico e, pelo levantamento de bases
cartograficas em arquivos shp shapefiles, com o uso do software de georrefereciamento Qgis
2.8.3 para 0 processamento das bases cartograficas. A partir do uso do software Qgis, foi
possivel definir a &rea de estudo e o seu georrefereciamento digital, levando em consideragdo
o trecho de despejo das aguas residuarias.

3.1 Localizacao da area estudada

O municipio de Pombal esté localizado na porcao Oeste do Estado da Paraiba conforme
0 Mapa 1, Regido Geografica Intermediaria de Patos e Regido Geogréfica Imediata de Pombal
(IBGE, 2017), com coordenadas geograficas de 06° 46’ S de latitude e 37° 47’ W de longitude,
e uma altitude de 160 metros. A area territorial do municipio é de 889,491 kmz, e a populacao
de 32.110 habitantes, apresentando uma densidade demografica de 36,13 hab/km2. O municipio
de Pombal possui 9.288 domicilios particulares permanentes, e 60.8% desses domicilios

possuem esgotamento sanitario adequado (IBGE, 2016).
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Mapa 1. Mapa de localizacdo geografica de Pombal-PB.

Mapa de localizacao geografica de Pombal-PB
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Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

A area estudada para a realizacdo deste trabalho esta representada e delimitada

no Mapa 2.

Mapa 2. Mapa de localizacdo geografica da area estudada.

Mapa de localizagdo geografica da area estudada
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Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

A area estudada, de acordo com o mapa 2, compreende o trecho do canal fluvial do rio
Pianc6 que é utilizada para diversas finalidades, como o abastecimento urbano e rural do

municipio, porém esse trecho do canal fluvial do rio Piancd recebe diariamente grandes
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quantidades de esgotos sanitarios, que sdo lancados a céu aberto, ou interligados diretamente
as galerias de drenagem pluvial de forma clandestina, devido a falta do servico de esgotamento
sanitario e pela auséncia do funcionamento da Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE), o que

acaba provocando impactos ambientais no corpo hidrico do rio Piancé.

4. Resultados e discussoes

Os resultados pela observacdo em campo possibilitaram a constatacdo da falta do
funcionamento da Estagdo de Tratamento de Esgotos na cidade de Pombal-PB, o que acaba
provocando impactos socioambientais adversos na qualidade ambiental das aguas do rio
Pianco.

De acordo com a Controladoria Regional da Unido do Estado da Paraiba (CGU, 2017),
foram encontradas uma série de irregularidades na execucao das obras do esgotamento sanitério
em Pombal, onde constatou-se a alteracdo do projeto sem o conhecimento prévio do 6rgao
gestor responsavel, o que acabou comprometendo todo o funcionamento do sistema de
esgotamento sanitario, causando desta forma, prejuizos a populacdo, ao meio ambiente e ao
erério publico.

Dentre as irregularidades identificadas, pode-se citar a falta do funcionamento da
Estacdo de Tratamento de Esgotos, que € devido ao fato das lagoas facultativas e as lagoas
anaerdbias encontrarem-se com os servigos de impermeabilizacdo no fundo das lagoas de
estabilizag&o inacabados, como pode ser observado na Imagem 1 e Imagem 2.

Torna-se evidente que essas irregularidades encontradas no sistema de tratamento de
esgoto, dispostos nas Imagens 1 e 2, atendem apenas as empresas que executaram as obras e,
ndo a sociedade e a0 meio ambiente, tendo em vista que o0s esgotos ndo tratados continuam
escoando para o rio Piancd, e 0s impactos socioambientais acabam agravando-se pela auséncia

do servico de tratamento dos esgotos.
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Imagem 1. Servigos de impermeabilizacdo no fundo das lagoas anaerdbicas inacabados.

Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

Imagem 2. Servigos de impermeabiliza¢&o no fundo das lagoas facultativas inacabados.

Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

A auséncia do funcionamento dos servigos de esgotamento sanitario acaba provocando
o lancamento de esgotos domésticos no sistema de drenagem pluvial pela populagdo, que séo
realizados através de ligacOes clandestinas no sistema de drenagem pluvial, como pode ser
observado na Imagem 3.
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Imagem 3. Ligac¢es clandestinas de esgotos domésticos no sistema de drenagem pluvial.

—y.. BNZ D~ § 7 .

Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

Dessa forma, o despejo dos esgotos no sistema de drenagem pluvial, como mostrado na
Imagem 3, acaba transportando uma grande quantidade de poluentes, além dos problemas de
geracdo de odores desagradaveis em todo o entorno das galerias pluviais. Esses esgotos
lancados nos sistemas de drenagem pluvial tém como destinacéo final o rio Pianco, o que pode
ocasionar um desequilibrio dos ecossistemas aquaticos por meio de processos de poluicdo e
contaminacgdo das aguas residuérias.

A disposicdo dos esgotos no trecho do rio Pianc6, como dispostos na Imagem 4, torna-
se um dos fatores de degradacdo na qualidade ambiental das aguas do rio Pianco, pois o
escoamento dos esgotos no sistema de drenagem pluvial, visto anteriormente na Imagem 3, faz
com que todo o esgoto acabe sendo transportado e depositado no curso d’agua do rio Pianco.

Percebe-se, de acordo com a Imagem 4, que essa fonte de poluicédo é resultante da falta
do sistema de esgotamento sanitario, 0 que acaba provocando impactos ambientais adversos
nas aguas do rio Piancd, tornando as aguas do rio Pianc6 improprias para o consumo humano,
e a propria degradacdo do ecossistema aquatico, o que pode acarretar custos ao erario publico
com acdes de limpeza e remogdo de poluentes, além de promover a decomposi¢do de compostos
organicos, gerando nutrientes que estimulam o desenvolvimento de forma desequilibrada da
vegetacdo aquatica, que bloqueiam a luz solar e fazem diminuir o nivel de oxigénio presente na

agua do rio Pianco.
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Imagem 4. Disposicao dos esgotos no trecho do rio Piancd.
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Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

Essa presenca de vegetacdo aquatica, representadas por macrofitas aquaticas e
flutuantes, como pode ser observado na Imagem 5, acaba cobrindo grande extensdo do rio
Pianco, afetando a velocidade da vazédo da agua, tendo em vista que este trecho do rio Piancé é

utilizado para a captacdo de agua para o abastecimento da cidade.

Imagem 5. Presenca de vegetagdo aquética cobrindo grande extensdo do rio Piancd.
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Fonte: elaborado pelos autores, (2017).

Essa presenca da vegetacdo aquatica por macrdfitas aquaticas e flutuantes cobrindo

grande extensdo do rio Piancd, reduz a concentracdo de oxigénio na agua, provocando
alteracbes no ecossistema aquético, por promoverem um consumo excessivo do oxigénio
dissolvido na agua, podendo produzir odores desagradaveis, a reducdo da vida aquatica, e
comprometendo as fontes de abastecimento de agua.
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Para evitar estes tipos de impactos socioambientais, é indispensavel que seja realizado
uma coleta adequada dos esgotos sanitéarios, e 0 seu tratamento adequado de acordo com a
legislacdo ambiental vigente, aliada de um monitoramento do nivel de poluicdo que 0s corpos
hidricos recebem com os despejos de esgotos sanitarios, garantindo a qualidade ambiental dos

mananciais, e a preservagdo da saude e do bem-estar da populagéo.

5. Conclusoes

Portanto, a partir dos dados apresentados neste trabalho, constatou-se que os impactos
ambientais na area estudada, sdo ocasionados devido a falta do funcionamento do sistema de
esgotamento sanitario, estas representadas devido a uma série de irregularidades na execucao
das obras do esgotamento sanitario na cidade de Pombal-PB, o que ocasiona o despejo de
esgotos brutos, atraves de fontes de conexdes clandestinas na rede de drenagem pluvial no curso
do rio Piancd, provocando impactos socioambientais, pois 0 langcamento dos esgotos sem o seu
devido tratamento acaba transportando uma grande quantidade de microrganismos que podem
ser patogénicos, sendo estas comprometedoras a saude publica, tendo em vista que ao longo do
curso do rio Piancd utiliza-se a captacdo das dguas para o0 consumo humano.

Em relacdo a presenca de macrofitas aquaticas e flutuantes no trecho do rio Pianco, estas
acabam promovendo uma maior demanda no consumo do oxigénio dissolvido na agua, o que
resulta em odores desagradaveis, e acaba afetando a velocidade da vazéo da agua, o que pode
comprometer a captacdo de agua para o abastecimento da cidade, e comprometendo a vida
aquatica.

Tendo em vista estes cenarios, faz recomendacdes de medidas mitigadoras, quanto a
alternativa mais favoravel para a reducdo dos impactos socioambientais na area estudada, tais
como:

- Implantacéo do sistema do esgotamento sanitario e o funcionamento da estacdo de tratamento
de esgotos, pois estes possibilitam uma redugdo bastante expressiva nos impactos
socioambientais, como beneficia diretamente a populacdo do municipio de Pombal.

- Recomenda-se revitalizacdo das areas degradadas pelos cursos dos esgotos ap6s a implantacao
do sistema de esgotamento sanitario.

- Recomenda-se 0 processo de dragagem no trecho do rio Piancé onde faz-se a captacdo de

agua para o abastecimento da cidade, visando a remocéo da vegetacdo aquatica o que propicia
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uma melhor vazdo da &gua nesse trecho, permitindo que a captacdo de &gua para o
abastecimento da cidade ndo seja comprometida.

Portanto, essas recomendacdes permitem uma atenuacdo dos impactos socioambientais
identificados na area estudada, como meio de permitir a correta prevencdo a poluicdo ou
degradacdo ambiental, com o tratamento adequado desses esgotos, através de sua disposicao de
forma ambientalmente adequada, permitindo a preservacdo dos ecossistemas, e mantendo a

qualidade ambiental das &guas do rio Pianco, e promovendo o bem-estar e a saude da populacgéo.
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