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Resumo: O objetivo deste texto é refletir sobre o processo de circulagio e legitimagédo do discurso em
aulas de ciéncias, por meio da estratégia de ensino de rodas de conversa. Para a andlise da circulagéo e
legitimacdo do discurso, aqui considerada como fazendo parte do processo de produgdo de
conhecimento, utilizamos um modelo multidimensional de andlise no qual fazemos uso de ferramentas
analiticas propostas por dois campos teéricos, a Teoria do Cédigo de Legitimacio e as Interagdes
Discursivas. Para esta andlise utilizamos dados da prépria sala de aula para identificar como o processo
de circulacio e legitimagdo afeta as préprias condigdes de sua produgéo. As andlises dos perfis
semanticos revelaram pouca variacio entre os diferentes niveis de gravidade e densidade semantica e as
andlises das interacées discursivas evidenciaram a importdncia dos movimentos epistémicos realizadas
pela professora e o tipo de abordagem comunicativa utilizada nas Rodas de Conversa. Com base nos
resultados, entendemos que este modelo multidimensional de andlise possui potencial para uma
compreensdo mais abrangente sobre o processo de circulacio e legitimacio do discurso cientifico em
sala de aulas de ciéncias.

Palavras chave: Teoria do Cédigo de Legitimagio, interagdes discursivas, andlise multidimensional.

Legitimation and circulation of discourse in science class: a multidimensional model of analysis

Abstract: The purpose of this text is to reflect on the process of circulation and legitimation of discourse
in science classes, through the teaching strategy of Conversation Circles. For the analysis of the
circulation and legitimation of discourse, considered here as part of the knowledge production process,
we use a multidimensional model of analysis in which we make use of the analytical tools proposed by
two theoretical fields, the Legitimation Code Theory and the Discursive Interactions. For this analysis,
we used data from the classroom itself to identify how the process of circulation and legitimation
affects the very conditions of its production. The analysis of the semantic profiles revealed little
variation between the different levels of semantic gravity and semantic density and the analysis of the
discursive interactions showed the importance of the epistemic movements carried out by the teacher
and the type of communicative approach used in the Conversation Circles. Based on the results, we
understand that this multidimensional model of analysis has the potential for a more comprehensive
understanding of the process of circulation and legitimation of scientific discourse in the science
classroom.

Key words: Legitimation Code Theory, discursive interactions, multidimensional analysisis.
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O discurso em aulas de ciéncias

Introducéo

Nos tltimos anos, pesquisas na drea de Ensino de Ciéncias tém destacado a importancia
de aspectos relacionados a linguagem no processo de elaboragio conceitual, em virtude de que
muitos dos problemas que ocorrem no processo de aprendizagem séo atribuidos & comunicacio
dos contetdos e as atividades em sala de aula planejadas e orientadas pelos docentes. Nesse
ambito, pesquisas relacionadas as interagdes discursivas e a negociacio social de significados sdo
consideradas fundamentais no processo de ensino. Varios estudos enfatizam a importancia das
interacdes sociais no processo de elaboragdo conceitual (Driver et al 1994; Smolka 1995;
Candela 1998; Capecchi et al. 2000; Mortimer 2000; Mortimer & Scott 2002; Jiménez-Aleixandre
& Bustamante 2003; Lima & Carvalho 2003; Carlsen 2007; Kelly 2007; Silva & Mortimer 2013).

Aspectos relacionados a linguagem e sua relacdo com o ensino, originam-se em pesquisas
orientadas por diferentes marcos teérico-conceituais e diferentes abordagens metodolégicas.
Entretanto, o estudo de um ambiente complexo como a sala de aula e de suas interagdes, pode
exigir uma andlise em diferentes niveis, uma vez que os fatores que interferem em sua dindmica
sdo de naturezas diversas, permitindo diferentes enfoques e andlises. Assim, busca-se a partir da
andlise das interacdes discursivas e da codificagdo temadtica dos didlogos que ocorrem nas aulas
de ciéncias, destacar como determinadas estratégias de ensino moldam as interacdes dialégicas
durante o processo de ensino de conceitos cientificos, permitindo ampliar conexdes do contexto
social e cultural no qual os estudantes participam e interagem.

Considerando que nas salas de aula de ciéncia, a maneira como os professores falam sobre
a ciéncia, condutas comunicativas e as agdes para envolver os alunos de maneira a construir
significados e saberes ¢ bastante distinta (Kelly 2007). A forma como a comunicacio se dd e a
interpretacdo desse fendmeno leva a uma gama de significados semidticos integram o ensino e a
aprendizagem, levando o estudo do discurso a ser cada vez mais relevante para pesquisadores
interessados em entender como o acesso a ciéncia é realizado de maneira interativa em
configuragdes educacionais. O discurso é uma base comunicativa de grande relevincia para a
construcio do conhecimento coletivo em uma sociedade. E por meio dele que sio discutidos e
propagados os conhecimentos produzidos em virias instdncias da comunidade, em que préticas
cotidianas ocasionam oportunidades de aprendizagem e, que sdo apoiadas ou restringidas pela
maneira como os participantes fazem escolhas acerca de como se comunicar, interagir,
participar e contribuir para os processos de ensino e aprendizagem dentro de determinado
grupo.

Este estudo buscou levar em conta o que estd sendo discutido e o que estd sendo
legitimado nas interagdées que ocorrem em sala de aula, de modo a compreender como se
estabelecem as relacdes entre a dimensdo epistémica (relacio entre o mundo material e o
conhecimento cientifico) e a dimensao pedagégica (relagdo entre professor e os estudantes), em
uma abordagem metodoldgica que favorece diferentes interacdes em sala de aula, a estratégia
de ensino Rodas de Conversa, na perspectiva defendida por Warschauer (2001) por meio de um
modelo multidisciplinar no qual utilizamos a Teoria dos Cédigos de Legitimacdo de Maton
(2013, 2014a) e a nogio de abordagem comunicativa de Mortimer & Scott (2002, 2003), que
propicia caracterizar os géneros do discurso de sala de aula na sua dimenséo social e epistémica.

A circulaciio e a legitimacéo do discurso na sala de aula

Compreender o que estd sendo discutido e o que estd sendo legitimado nas interacdes
entre professor e estudantes durante a aula apresenta-se como uma das possibilidades de
aproximacéo, entre as préticas epistémicas e as praticas sociais que ocorrem no processo de
ensino e de aprendizagem. A relagio entre o objeto do conhecimento e o sujeito conhecedor nos
remete as relacdes epistémicas e as relagdes sociais que ocorrem em aulas de ciéncias. As
relacoes epistémicas apontam para as prdticas e seus objetos do conhecimento, que podem ser
compreendidas como as formas especificas em que os membros de uma comunidade propdem,
justificam, avaliam e legitimam enunciados de conhecimento num determinado marco
disciplinar (Kelly 2005). As relacdes sociais nos remetem as préticas e aos sujeitos conhecedores,

Pinto et al. (2022) | Pesquisa e Ensino em Ciéncias Exatas e da Natureza, 6: 02




O discurso em aulas de ciéncias

que permitem certo aprofundamento desse conhecimento escolar, por parte dos sujeitos-
professores e dos sujeitos-estudantes. De acordo com Bourdieu (1996) é na esfera social que
ocorre a articulagdo entre os individuos e a experiéncia do conhecimento, subjetivando-os a
partir do discurso cientifico e no interior dele. Para Bernstein (1996), em seus estudos empiricos
e estruturalistas sobre o conceito de recontextualizacio discursiva, no qual busca compreender
os diferentes principios de transmissio e aquisi¢do do discurso pedagégico é elemento chave na
construcgio da Teoria dos Cédigos de Legitimacdo (TCL), que surge no inicio dos anos 2000, no
seio da Sociologia da Educacio, em torno de Karl Maton, professor na Universidade de Sydney,
Austrélia. Maton constrdi sua teoria inspirado principalmente em Basil Bernstein e em Pierre
Bourdieu. Do primeiro ele extrai a nogido de cédigo e do segundo a de campo, para entio
postular a legitimacio como a reivindicagdo de legitimidade que alguém faz sobre uma
determinada prética social e sobre o conhecimento associado a esta pritica e sobre outras
préticas.

A Teoria do Cédigo de Legitimacdo (TCL), desenvolvida por Karl Maton, fornece um
meio para conceitualizar e analisar os principios que estruturam e fundamentam os campos
intelectuais, permitindo a acumulagdo de conhecimento ao longo do tempo. Maton (2013,
2014a) desenvolveu esta teoria com base nas nocdes de discurso e estruturas de conhecimento de
Bernstein (1999), na qual sdo estabelecidas diferencas entre formas de estruturacdo do
conhecimento (cientifico e cotidiano) e, na obra de Pierre Bourdieu, a qual caracteriza a relagiao
dos atores sociais (chamados de conhecedores pela TCL) com o conhecimento como uma luta
por poder e recursos. A TCL postula a existéncia de cinco diferentes dimensées que integram o
mecanismo de legitimacio: Autonomia, Densidade, Especializagio, Seméntica e Temporalidade.
Cada dimenséo, por sua vez, possui seus préprios conceitos para analisar um conjunto particular
de principios organizadores subjacentes as praticas que envolvem o conhecimento (Maton 2013).
Cada dimenséo e, consequentemente, seu conjunto particular de conceitos pode ser empregada
de forma separada ou articulada com as demais e que, sua escolha, dependerd do problema sob
estudo.

Como estamos interessados em investigar o discurso, ou melhor, as interag6es discursivas
nas Rodas de Conversa, utilizamos em nossa ferramenta analitica apenas a dimensio semaéntica
da TCL. Conforme o campo teérico de Maton (2011), a dimensdo semantica se origina em
nogdes da linguistica sistémica, especialmente a metdfora gramatical e a tecnicalidade. Esta
dimensdo compreende os conceitos de densidade semantica e gravidade semantica (Maton
2014b). Nos seus estudos, Maton (2011, 2013, 2014b) procura mensurar a dependéncia do
conceito em relacio ao contexto (gravidade semantica) e a relagdo entre o significado das
palavras em determinadas praticas socioculturais (densidade semaéntica). Defende a prética
discursiva em uma aula no sentido de uma onda (perfis semanticos), ou seja, de acordo com a
variacdo da gravidade semantica e da densidade seméntica em uma pratica discursiva durante
uma abordagem conceitual tais variagbes permitem tracar um perfil seméntico e moldar a
estrutura de abordagem de conceitos em sala de aula. Para Maton (2014b) a ideia de "ondas
semanticas’, permite analisar o processo de condensacdo e simplificagdo de significados e, do
quanto, o conceito é ou nao dependente do contexto. A semantica se relaciona com a dimensédo
contextual do conhecimento e busca responder a duas perguntas: até que ponto o conhecimento
se relaciona com o contexto e até que ponto estd condensado em simbolos (Figura 1).

A densidade seméintica e a gravidade seméntica sdo dois fatores independentes que
relativamente podem ser mais fortes ou mais fracos. Observe que na Figura 1, a reversao no eixo
de gravidade semantica, onde uma gravidade semantica mais fraca (GS-) é usada para significar
algo que é mais abstrato e descontextualizado que também poderd apresentar uma densidade
seméntica forte (DS+). Por outro lado, algo mais concreto, mais relacionado ao mundo material,
apresenta uma maior relagio com o mundo material terd consequentemente uma maior
gravidade semantica (GS+) e uma menor densidade seméntica (DS-), por apresentar conceitos
menos complexos, ou seja, mais especificos.
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Gravidade Semantica

Conceitos abstratosf
palavras comuns com
seus significados

Conceitos abstratosf
termos e simbolos especificos

DS- - DS+
Densidade Semantica < >

Exemplos do mundo
material/ termos e simbolos
especificos

Exemplos do mundo
material/ pe'avras comuns
com seus siginificados

Y

G5+

Figura 1. Relagéo entre a gravidade e densidade seméantica. Fonte: Adaptado de Maton (2014b).

Considerando o estudo de Silva & Wartha (2018), em que discutem as relagdes entre a
dimenséo epistemoldgica e a dimensdo pedagdgica no processo de construgio de validagio de
sequéncias de ensino e aprendizagem, com base nos estudos de Méheut & Psillos (2004), hd que
considerar nesse processo tanto as relacées que se estabelecem entre o mundo material e o
conhecimento cientifico (dimensio epistemolégica) como as relacdes que se estabelecem entre
os estudantes e os professores (dimensdo pedagdgica). Essas duas dimensédes apresentam forte
relacdo com as dimensdes epistémicas e sociais de Bourdieu (1996) e com o discurso horizontal e
vertical de Bernstein (1999) no sentido em que se entrelacam e se complementam.

Silva & Wartha (2018) afirmam que no processo de mediacio entre os sujeitos do ensino
(professores) e sujeitos da aprendizagem (estudantes), que as préticas epistémicas devem ser
compreendidas como elementos discursivos definidos como préticas envolvidas na produgéo,
comunicacio e avaliagido do conhecimento cientifico como demonstrado na pesquisa de Kelly &
Duschl (2002). Estes autores afirmam que as priticas epistémicas se apresentam como um
campo tedrico que apresenta diferentes possibilidades de analisar e compreender as dindmicas
discursivas durante uma abordagem temadtica em sala de aula.

Kelly (2005: 02) define priticas epistémicas como “atividades sociais de produgcio,
comunicagdo e avaliacio do conhecimento”. Silva (2011), em seu estudo aponta que para
compreender o desenvolvimento das prdticas epistémicas dos estudantes no decorrer de
atividades investigativas, ¢ importante estudar as acdes do professor nesses momentos. As
préticas epistémicas podem ser consideradas uma das dimensdes da apropriacdo da linguagem
cientifica na construcéo do discurso cientifico na sala de aula de ciéncias por considerar que os
alunos podem se comunicar explicitamente, apresentando suas ideias abertamente participando
do processo de construgdo do conhecimento (Jiménez-Aleixandre et al 2008). Assim, as préticas
epistémicas produzidas em sala de aula favorecem entender como os alunos propdem ideias, se
comunicam entre si, avaliam essas ideias e legitimam o conhecimento (Lima-Tavares 2009;
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Motokane 2015). A depender do desenvolvimento da aula, determinada pratica ou movimento
epistémico pode ocorrer ou néo, ndo sendo possivel determinar em um episédio de Roda de
Conversa, por exemplo, se ocorrerdo todos os movimentos e priticas epistémicas, dada a
complexidade das acdes que vdo sendo desenvolvidas. As prdticas epistémicas podem ser
sumarizadas conforme Tabela 1.

Tabela 1. Préticas epistémicas e sociais em relagdo com conhecimento. Fonte: Adaptado de Jiménez-
Aleixandre et al. (2008).

Instancias . . . . . .
sociais Préticas epistémicas gerais Comprimento anteroposterior (mm)
1. Monitorando o progresso;
2. Executando estratégias orientadas por planos ou
objetivos;

3. Utilizando conceitos para planejar e realizar acdes

Articular os préprios saberes; (por exemplo, no laboratério);
Producéo Dar sentido aos padrées de dados. 4. Articulando conhecimento técnico na execucio de

acoes (por exemplo, no laboratério);
Construindo significados;

Considerando diferentes fontes de dados;
Construindo dados.

PN O

Relacionando/traduzindo diferentes linguagens:

observacional, representacional e teérica;

Transformando dados;

3. Seguindo o processo: questdes, plano, evidéncias e
conclusodes;

4. Apresentando suas préprias ideias e enfatizando os

aspectos cruciais;

Interpretar e  construir as
representagoes;

Comunicagéo Produzir relacdes;
Persuadir os outros membros da
comunidade.

N

5. Negociando explicagoes.

1. Distinguindo conclusdes de evidéncias;

2. Utilizando dados para avaliagdo de teorias;
Coordenar teoria e evidéncia 3. Utilizando conceitos para interpretar os dados;
(argumentacio); 4.  Contemplando os mesmos dados de diferentes
Contrastar as conclusoes pontos de vista;

Avaliagao (préprias ou alheias) com as 5. Recorrendo a  consisténcia com  outros

evidéncias (avaliar a conhecimentos;
plausibilidade) — argumentagio. 6. Justificando as préprias conclusées;

7.  Criticando declaragdes de outros;

8. Usando conceitos.

Para Silva (2015), os movimentos epistémicos sdo caracterizados considerando-se as
interacdes professor-aluno. O professor através de seu discurso e, enquanto par dialético
avancado, é capaz de motivar os estudantes para se envolverem mais ativamente nas atividades
de ensino propostas durante suas aulas e conduzi-los as novas compreensdes que nio incorram
em uma m4 interpretagéo ou visdes equivocadas sobre os conceitos.

Dessa forma, novas relagbes entre sujeito, conhecimento e linguagem sdo pensadas,
principalmente na perspectiva sociocultural em que ao invés do enfoque individual, a atencio é
dada ao “processo social de investigacdo, em que sdo valorizadas as interacdes discursivas entre
estudantes e professor e de estudantes entre si, quando estes se envolvem na construcio e na
legitimagdo de conhecimentos” (Silva 2015: 72). Os movimentos epistémicos que orientam o
desenvolvimento da construcdo do conhecimento sdo: elaboracdo, reelaboracéo, instrucio,
correcdo e sintese (Tabela 2). Tais movimentos foram propostos por Silva (2015) a partir da
adaptacdo dos movimentos epistémicos de Lidar er al (2005) e, basicamente, se referem as
intervencdes do professor em atividades da sala de aula que visem os questionamentos, as
sugestdes e as orientagdes significativas para o seu enriquecimento intelectual e cultural (Silva
2015: 73).

Mortimer & Scott (2002, 2003) desenvolveram uma ferramenta sociocultural para analisar
e planejar o ensino. O conceito de abordagem comunicativa é central na estrutura analitica
dessa ferramenta, fornecendo a perspectiva sobre como o professor trabalha as intenc¢des e o
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conteddo do ensino por meio das diferentes intervengdes pedagégicas que resultam em
diferentes padroes de interacdo. Mortimer & Scott (2002) indicam quatro classes de abordagem
comunicativa, que sdo definidas por meio da caracterizacdo do discurso entre professor e
estudantes ou entre os estudantes em termos de duas dimensées: discurso dialégico ou de
autoridade; discurso interativo ou ndo-interativo.

Tabela 2. Categorias que caracterizam os movimentos epistémicos. Fonte: Adaptado de Silva (2015: 73).

Movimento epistémico Definigdes relativas aos movimentos epistémicos

Corresponde as agdes do professor que possibilitam aos alunos, em geral por meio de
questionamentos, construirem um olhar inicial sobre o fenomeno. Geram espaco para que

Elaboracio . . . .
os alunos reflitam segundo determinada perspectiva e exponham seus pontos de vista
sobre os objetos e os eventos investigados.

Corresponde as agdes do professor que instigam os alunos, por questionamentos ou breves
" afirmagdes, a observagdo de aspectos desconsiderados ou a incorporagéo de novas ideias,

Reelaboracéio . < L .
favorecendo uma modificacio ou uma problematizagdo do pensamento inicial
apresentado.

Instrugéo Ocorre quando o professor apresenta explicitamente novas informacées para os alunos.

C . E observada quando o professor busca apenas compreender por meio de questionamentos,

Orpreensao determinados procedimentos e ideias apresentadas pelos alunos.

Confirmagéio Se d4 quando o professor .concorda com as ideias aprésentadas pelos alunos efou permite
que eles executem determinados procedimentos planejados.

C . Ocorre quando o professor corrige explicitamente as afirmagdes e os procedimentos dos

orregso alunos.

Stntese E o processo observado quando o professor explicita as principais ideias alcangadas pelos

alunos.

Uma caracteristica que distingue as abordagens dialdgicas e de autoridade, é que uma
sequéncia discursiva pode ser identificada como dialégica ou de autoridade independentemente
de ter sido enunciada por um unico individuo ou interativamente. O que torna o discurso
funcionalmente dialégico é o fato de que ele expressa mais de um ponto de vista - mais de uma
voz circula e é considerada durante o processo de ensino e aprendizagem. O discurso néo-
interativo, que ocorre com a participagdo de uma tinica pessoa. Essas duas dimensdes podem ser
combinadas para gerar quatro classes de abordagens comunicativas, como mostrado na Tabela
3, a seguir.

Tabela 3. Classes de abordagens comunicativas.

Movimento epistémico Defini¢des relativas aos movimentos epistémicos
. . . Professor e estudantes exploram ideias, formularam perguntas auténticas e
Interativo/dialégico . P . | Pergy
oferecem, consideram e trabalham diferentes pontos de vista.
. . . . Professor reconsidera, na sua fala, virios pontos de vista, destacando similaridades e
Nao-interativo/dialégico

diferencas.

Professor geralmente conduz os estudantes por meio de uma sequéncia de

Interativo/de autoridade perguntas e respostas, com o objetivo de chegar a um ponto de vista especifico.

Nio-interativo/ de autoridade  Professor apresenta um ponto de vista especifico.

Os padrdes de interacdo emergem na medida em que professor e estudantes alternam
turnos de fala na sala de aula. Mortimer & Scott (2003) propdem duas dimensdes para a andlise
do discurso. Na primeira dimensdo consideram a participacdo ou nido dos estudantes. Nesse
sentido, a aula pode ser classificada como interativa ou néo interativa. Na segunda dimensdo
estdo envolvidos os pontos de vista a serem considerados. Quando o professor considera as
concepgdes dos estudantes, levando em conta os seus préprios pontos de vista, o discurso é
dialégico. Se o professor considera apenas o que o estudante tem a dizer do ponto de vista
cientifico, entdo o discurso serd de autoridade. Nessa perspectiva, padrdes de interagdo sio
percebidos como uma dimensdo importante dos géneros discursivos de determinada esfera
social (Mortimer & Scott 2003).
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Material e Métodos
As ferramentas analfticas

Para identificar as abordagens comunicativas, priticas epistémicas nas interacdes
discursivas e movimentos epistémicos nas acdes do professor, fizemos uso das ferramentas
analiticas propostas e disseminadas na literatura, cujo foco so as interagdes discursivas tecidas
em salas de aula de ciéncias (Mortimer & Scott 2003; Jiménez-Aleixandre et al. 2008; Silva 2011,
2015; Jiménez-Aleixandre & Crujeiras 2017). Para identificar e caracterizar os perfis seméanticos
nas Rodas de Conversa fizemos uso da Teoria do Cédigo de Legitimagdo na sua dimensdo
semdantica (gravidade e densidade), no qual foram construidos dois dispositivos de traducio, uma
para a gravidade e outro para a densidade.

Quanto mais forte a gravidade semantica, mais dependente do contexto ela se encontra.
Quanto mais fraca a gravidade, menos dependente do contexto ela se encontra. Este dispositivo
de traducdo permite mensurar a dependéncia do conceito em relacdo ao contexto. O discurso
independente do contexto (mais abstrato) faz um movimento de se situar num contexto
particular, mais iconico, negocidvel, intermodal (mais concreto) e o discurso é afastado de novo
para um plano mais abstrato, factual e explicito (Tabela 4).

Tabela 4. Dispositivo de tradugéo para os diferentes niveis da gravidade semantica. Fonte: Adaptado de
Jimenez et al (2016).

Gravidade seméntica  Nivel Forma Descrigéio Exemplo
Fraca (GS-) 4 Abstracio Apresenta um principio geral. Lei, principios.
3 Generalizacio Apresenta uma generalizagio geral. Padroes.
9 Explicacio .Incorporaf;éo de  uma - nova Causas ou motivos.
informagcéao baseada na experiéncia.
1 D s Fatos derivados diretamente e do Casos ou particularidades.
Forte (GS+) escrigao contexto.

No que se refere a densidade semantica (DS) levamos em consideracéo, na construcéo do
dispositivo de tradugéo, os tipos de valores e seus significados com base nas ideias de Patricio
(1993), sobre como os valores podem ser classificados. Neste dispositivo consideramos que a
densidade é forte quando o conceito é complexo e necessita de dados e evidéncias sobre os quais
se constroem raciocinios 16gicos como leis, teorias e generalizagdes e, que, a densidade é fraca
quando néao é necessdria a construcdo de raciocinios l6gicos com base em evidéncias, ou seja, se
aceita os dogmas com base na fé ou crencgas (Tabela 5). Assim, os valores mais légicos que séo
construidos a partir de conhecimento especializado ou técnico (mais denso) passam por um
processo de “desempacotamento” do conhecimento especializado em valores mais préximos de
suas questdes do cotidiano, como valores préticos e crencas (menos denso) que permite que haja
este movimento entre diferentes valores no processo de aprendizagem da ciéncia.

O termo “perfil semantico” surge no ambito de estudos em Linguistica Educacional e em
Sociologia sobre pedagogia e praticas de construcdo e transmissdo de conhecimento. Quando
nédo hd uma variacéo no perfil, ou seja, formacdo de um movimento semelhante a uma “onda”,
existe indicios de que o professor situa a aula num plano de conhecimento abstrato e técnico, ou
somente no concreto, muito relacionado ao cotidiano sem que se estabelecam relagcées entre o
contexto e o conceito. O professor apresenta um conceito cientifico e depois um exemplo
concreto (mundo material). Mas ndo faz o movimento inverso, partindo do concreto para o
abstrato (Silva & Wartha 2018). Por outro lado, quando hd uma “onda” o conhecimento
necessariamente ¢ situado num contexto. Por exemplo, o conhecimento especializado ou técnico
(mais denso) passa por um processo de “desempacotamento” do conhecimento especializado em
conhecimento mais acessivel e menos denso e por um novo processo de re-empacotamento do
conhecimento (densidade semantica — Tabela 5).
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Tabela 5. Dispositivo de traducio para os diferentes niveis da densidade semantica.

Gravidade seméntica  Nivel Forma Descricéio Exemplo
Forte (DS+) 4 Valor 16gico Refere-se ao conhecimento. Racionalidade.
3 Valor ético Norteia a conduta humana. Costumes e hdbitos.

Honestidade  ligada &
verdade.

Relagdo entre homem e uma Aglo com base na religido.
divindade.

2 Valor pratico Valores atrelados entre si.

Fraca (DS-) 1 Valor religioso

O discurso independente do contexto (mais abstrato) faz um movimento de se situar num
contexto particular, mais iconico, negocidvel, intermodal (mais concreto) e o discurso é afastado
de novo para um plano mais abstrato, factual e explicito (gravidade seméntica — Tabela 4). O que
distingue esse exemplo de perfil seméantico, é que a mudanga para baixo ou para cima, néo ¢ a
Unica forma de construcio do conhecimento. Este processo procura representar um possivel
precursor do fortalecimento progressivo da densidade semantica através da elaboracéo,
ampliacio e refinamento de significados adicionais, como a localizagdo dos termos nos sistemas
de composi¢io, taxonomias e processos e enfraquecimento progressivo da gravidade semantica,
movendo-se em diregio a significados de maior generalizagio e abstracio. Em outras palavras,
neste exemplo, o professor move o conhecimento de volta para a escala para criar uma onda
semantica. Assim, para que seja possivel a criacdo de ondas seménticas é necessdrio que o
professor estabeleca relagdes entre o conceito e o contexto, ou seja, entre o conhecimento
cientifico e o mundo material durante todo o processo de ensino.

A ideia de movimento (entre diferentes niveis) na construcio das ondas seménticas se
relaciona com os dominios epistémico e social, que ainda tém pouca visibilidade nas salas de
aula de ciéncias. Assim, é importante que, do mesmo modo que consideramos o “saber o que”
como um aspecto importante na aprendizagem de ciéncias, o “saber como” néo deveria ser
negligenciado. Quando consideramos, especificamente, o compartilhamento de conhecimento,
entendemos que essa comunidade possui um conjunto de prdticas epistémicas, que
compreendem “as maneiras especificas pelas quais os membros de uma comunidade propéem,
justificam, avaliam e legitimam seus conhecimentos dentro de uma estrutura disciplinar” (Kelly
2008: 99).

Os dados da pesquisa

Este estudo empirico foi realizado com dados ja existentes em nosso grupo de pesquisa e
que j4 haviam sido utilizados em outros estudos (Bertoldo 2018; Bertoldo & Wartha 2020). Em
pesquisa anterior, foi analisada a Roda de Conversa como uma estratégia que possibilitasse o
desenvolvimento de capacidades de Pensamento Critico, seguindo a definicio e as capacidades
de Pensamento Critico de Ennis (1985) e Tenreiro-Vieira & Vieira (2005), que estabelecem uma
tipologia que assumiu a designacdo de FA’IA. Essa designacio considera que o questionamento
do educador deve: Focar uma questdo/assunto/problema; seguir a andlise de Argumentos; e
identificar/fazer Assungdes; terminando com as Inferéncias e a Avaliacdo de todo o processo.

Na ocasifo, obtivemos resultados que revelam a concretizacdo do desenvolvimento de
capacidades de Pensamento Critico e a import4ncia da qualidade da pergunta e do tempo de
espera nos estudantes que participaram das Rodas de Conversa. Isso foi um critério decisivo para
a escolha do mesmo corpus: temos ciéncia de que as aulas garantem o desenvolvimento de
capacidades de Pensamento Critico, ocorrem com muito didlogo entre a professora e os
estudantes e, portanto, permitem identificar e analisar as abordagens comunicativas,
movimentos e priticas epistémicas. Metodologicamente, este fato permite a andlise direta das
ferramentas analiticas, pois sabemos que estardo presentes nas Rodas de Conversa.

A sequéncia de trés Rodas de Conversa versa sobre o tema “Evolucio” e estd organizada
em torno de trés etapas na Figura 2:
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relembrando o filme sintese da Roda anterior; sintese da Roda anterior;
(resumo); Linha imaginaria do A “fama” de Darwin e
Discusséo do filme - tempo (1831 — 1858); suas decisdes; E se fosse
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Figura 2. Trés episddios das rodas de conversa.

As aulas analisadas

As aulas que resultaram nos dados para esta pesquisa ocorreram com a implementacéo de
trés Rodas de Conversa, uma para cada etapa, em cinco turmas de 7° ano do Ensino
Fundamental. Para este estudo selecionamos trés episédios de uma turma com 30 estudantes
(Turma 1), sendo um episédio de cada Roda de Conversa. Os estudantes tinham idades entre 11
e 13 anos. A escola em que as aulas foram gravadas € particular, localizada na cidade de Aracaju
e as aulas ocorreram ao longo de 4 semanas. A docente responsdvel pelas aulas analisadas era a
propria professora da turma, durante sua pesquisa de mestrado (Bertoldo 2018). Compromissos
éticos foram mantidos e respeitados a partir da autorizacdo concedida pelos pais e responsaveis
dos alunos por meio de assinatura de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para o uso
das imagens e do dudio com finalidade de pesquisa.

As trés aulas da Roda de Conversa foram gravadas em video e, para evitar problemas com
o som e com a imagem das aulas, utilizamos duas cameras: uma focada na professora, e a outra,
em cima da Roda. Também foi colocado um gravador de 4udio no centro da Roda, para melhor
captar os sons. As aulas foram transcritas na integra, nos quais, foram selecionados sequéncia de
didlogos entre a professora e os estudantes que apresentam indicios do que buscamos, o que se
discute e o que estd sendo legitimado nas interacdes. Deste modo, os episédios foram
selecionados apés a andlise das gravacoes.

Buscamos realizar com os participantes a constru¢do das RC em um espago que todos
pudessem se sentir a vontade na escuta e na partilha de dados. Nesse sentido, as RC foram
organizadas em dias e hordrios comuns aos hordrios das aulas de Ciéncias, o que nio
comprometeu outros hordrios além do estabelecido no planejamento da professora, que também
é um dos pesquisadores deste estudo. As etapas de realizacdo da pesquisa se deram em duas
etapas:

Etapa 1 - Filme “O desafio de Darwin” (produzido pela National Geographic). Os
estudantes participantes da pesquisa, na semana anterior a coleta dos dados, assistiram ao filme
no auditério da escola. Para isso, foram utilizadas duas horas-aula. Essa etapa foi fundamental
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para a pesquisa, pois as discussées nas RC tiveram como temdtica “A vida de Darwin” e esse
filme faz uma abordagem da histéria de Darwin como pesquisador da evolucio (Relagdes sobre
ciéncias) e como cidaddo que precisa fazer escolhas e resolver conflitos (Relagdes sobre questdes
sociais). A escolha dessa temadtica se deu por dois motivos: 1) esse foi o contetido que abriu os
estudos nessa série. 2) Os estudantes manifestaram o desejo de conhecer um pouco mais sobre a
histéria do homem que viajou por cinco anos em um navio (Relagdes sobre tecnologias) e
tornou-se conhecido no mundo todo por seus escritos e descobertas.

Etapa 2 - Roda de Conversa. As RC foram divididas em trés momentos, reservados para
cada uma das aulas de 50 minutos. Como a disciplina tem trés horas-aula por semana, a
producédo de dados se deu no hordrio normal de aulas de uma semana. Esses momentos foram
aqui identificados como Roda de Conversa 1; Roda de Conversa 2; Roda de Conversa 3. Cada
uma dessas Rodas de Conversa foi previamente planejada em roteiros:

a) Roda de Conversa 1: na primeira Roda os estudantes foram convidados a lembrar o que
se passou na histéria do filme, para isso foram propostos alguns questionamentos. Em seguida,
tiveram a palavra para tentar responder o que lhes foi proposto. O intuito era possibilitar o
didlogo, o Foco na ideia central e a Argumentagdo acerca da temdtica, via mediacdo dos
pesquisadores. O intuito dessa Roda era instigar a discussdo sobre a importincia de Darwin no
desenvolvimento da teoria da evolucio e os motivos de suas dividas e possiveis medos antes de
divulgar os dados encontrados em sua viagem no navio Beagle por cinco anos.

b) Roda de Conversa 2: para iniciar esta Roda os estudantes foram convidados a “montar”
uma linha imagindria do tempo. Essa linha foi demarcada pelas datas em que Darwin foi
convidado a viajar no Beagle (1831) até a publicacio do livro “A origem das Espécies”
(1858/1859). Os pesquisadores disponibilizaram trechos das cartas de Darwin nesse periodo. Essas
cartas foram extraidas do livro Origens — Cartas seletas de Charles Darwin 1822-1859. Durante a
montagem dessa linha imagindria do tempo, foram abertas as discussdes a partir dos
questionamentos do roteiro no intuito de possibilitar identificar Assuncdes e fazer Inferéncias.
Esses questionamentos deram abertura para as discussées da segunda Roda que foi mediada pela
professora.

c) Roda de Conversa 3: nesta ultima, a proposta foi avaliar aspectos relacionados as
decisdes de Darwin, j4 apresentadas e discutidas nas Rodas anteriores, trazendo para os dias
atuais, ou seja, os estudantes neste momento puderam “se colocar” no lugar de Darwin e
perceber que ndo se tratava apenas de um pesquisador “velhinho, barbudo e de jaleco” como
muitos imaginavam antes do filme, mas um homem com familia, amigos e conflitos. Além
disso, foram desafiados a estabelecer possiveis relacées CTS.

Anilise dos dados

Para uma melhor compreensdo da relagdo entre o conhecimento e o conhecedor, na
dimensdo epistémica, Maton (2013) apresenta um modelo (Figura 3) em que representa as
mudancgas semanticas descendentes e ascendentes desenvolvidas na interagdo professor-
estudante ao longo do tempo, descritas em termos de duas varidveis: gravidade seméantica (GS) e
densidade semantica (DS). A primeira varidvel refere-se a relacio de significados com o contexto
(grau de abstragédo) e a segunda varidvel ao grau de condensacéo de significados em diferentes
préticas discursivas (grau de complexidade).

A Figura 3 apresenta um exemplo de uma escala semantica em que apresenta no eixo x o
tempo e no eixo y traca uma linha com diferentes niveis semanticos. A linha A (semantica alta),
linha B (seméntica baixa) e na linha C, uma onda semantica. Esses perfis semanticos ilustrativos
podem revelar como as prdticas possuem diferentes intervalos semanticos entre seus pontos
mais baixos e mais altos. A escala semantica representada na Figura 3 traga forgas da gravidade
semantica e densidade seméntica como uma tnica linha, com as duas for¢as se movendo juntas
inversamente. No entanto, os dois pontos podem mudar de forma independente e, assim, exibir
perfis diferentes.
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Figura 3. Diferentes perfis semanticos. Fonte: Adaptado de Maton (2016: 17).

Para analisar as formas discursivas presentes nas Rodas de Conversa, de acordo com os
valores da densidade seméntica, nos baseamos nos niveis da estrutura epistémica dessa ciéncia
presentes nos movimentos epistémicos de elaboracéo, reelaboracéo, instrucéo, correcéo e sintese.
No nivel 1, o mais elementar e que corresponde ao valor mais baixo para a densidade seméntica
(DS-), a linguagem conceitual empregada coincide ou estd mais préxima da linguagem
cotidiana (elaboracéo), e se relaciona com aspectos do fenémeno em questio (reelaboracio). O
nivel 2, que vem a seguir, j4 emprega a linguagem cientifica para entender o fenémeno
(instrugdo). Quando a abordagem sobre os fendmenos utiliza a linguagem conceitual da teoria
da evolugdo das espécies, por exemplo, o valor da densidade semantica se fortalece ainda mais
(nivel 3). A linguagem simbdlica e representacional da ciéncia expressa, por sua vez, o nivel
mais forte de densidade seméntica (nivel 4) permitindo correcdes e sinteses com novos modelos.

Para analisar a gravidade seméntica também foi construido um gradiente com diferentes
niveis. O nivel apegado ao contexto é o nivel 1, que corresponde a uma descricio ou
exemplificacdo, nivel 2 a uma revisio que exige incorporar informacio nova baseada na
experiéncia pessoal, o nivel 3 a uma generalizacio que esboga uma conclusio generalizada,
enquanto o nivel 4 sem relacdo com o contexto, corresponde a abstracdo no qual se enunciam
principios gerais (Jiménez er al. 2016). As agdes do professor indicam em qual dos niveis se
encontram suas interagdes discursivas. Por exemplo, ao iniciar uma elaboragio a partir de um
exemplo concreto, o professor usa uma gravidade forte, se faz as reelaboragdes no sentido das
generalizag0es, as interagdes tém sua gravidade seméntica diminuida.

Em relacdo as interacdes discursivas, nos fundamentamos nos estudos de Mortimer &
Scott (2002, 2003), no qual descrevem a abordagem comunicativa e os padrdes de interagdo. A
abordagem comunicativa fornece a perspectiva sobre como o professor trabalha as intencdes e o
conteddo do ensino por meio das diferentes intervengbes pedagdgicas que resultam em
diferentes padrdes de interagéo (Tabela 3).

Nessa perspectiva, no contexto da sala de aula de ciéncias, o foco analitico afasta-se de
uma consciéncia individual e volta-se para o processo social de investigacdo, no qual sio
valorizadas as interagbes discursivas entre os estudantes e, entre o professor e os estudantes
quando estes se envolvem na construgio e na legitimacdo de conhecimentos. Para finalizar, é
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importante enfatizar que as praticas discursivas na Ciéncia e nas aulas de Ciéncias sdo dois
conjuntos distintos de priticas, as quais apresentam finalidades e contextos distintos. As aulas de
ciéncias se configuram por requerer formas especiais de falar, ouvir, escrever, que se relacionam
com a linguagem cientifica e que, portanto, requerem modelos de andlises multidisciplinares
para melhor compreendé-los. Nas palavras de Sasseron (2015: 53), “as salas de aula escolares niao
representam espaco fisico com preocupacéo voltada ao desenvolvimento de praticas préprias de
uma 4rea de conhecimento, mas sim ao desenvolvimento de priticas did4ticas e pedagégicas
que podem ndo corresponder, de modo adequado, ao que se espera do ensino de um campo de
conhecimento”.

Resultados e Discussio

A andlise que apresentamos neste estudo refere-se a uma sequéncia de ensino, composta
por trés atividades realizadas em trés rodas de conversa, que tiveram como objetivo a discussdo
sobre o conceito de evolucéo a partir da histéria de vida de Darwin. A andlise se divide em trés
episédios, um para cada Roda de Conversa no qual foram verificados os perfis semanticos, os
movimentos e as praticas epistémicas. Nas unidades de andlise sdo apresentados episédios de fala
para cada roda de conversa realiza. Nos episdédios selecionados em cada Roda de Conversa sio
destacados a fala da professora (para caracterizar os movimentos epistémicos e os perfis
semanticos) e a fala dos estudantes (para caracterizar as préticas epistémicas e as abordagens
comunicativas). Na caracterizacio dos perfis semanticos, tanto para a fala da professora como
para a fala dos estudantes era atribuido valor corresponde ao nivel de gravidade (GS--, GS-, GS+,
GS++) e ao nivel de densidade (DS, DS-, DS+, DS++) ao longo de um intervalo de tempo. Para
cada fala da professora era atribuida a caracterizacio de um movimento epistémico que
representava a acdo realizada pela professora com determinada finalidade. Também, para cada
fala do estudante era atribuida uma prética epistémica. E, por fim nas interacdes entre as falas da
professora e dos estudantes foi determinado caracteristicas da abordagem comunicativa. Para a
escolha dos episddios a serem apresentados foi levado em consideragdo os momentos em que
houve uma maior interacdo entre aluno e professor, o que pode ser verificado na Tabela 6, em
que sio destacadas as porcentagens relativas as abordagens comunicativas.

Tabela 6. Percentagens relativas as abordagens comunicativas observadas nos episédios de Roda de
Conversa da Turma 1.

Abordagem comunicativa Episédio 1 Episédio 2 Episédio 3
Interativa dialégica 711 584 65.9
Interativa de autoridade 299 396 318
Nio interativa dialégica 0 0 0
Nio interativa de autoridade 0 2 2.3

O quantitativo das abordagens comunicativas, aqui consideradas como principio de
codificacio das categorias, é determinado a partir do segmento de fala da professora em cada
episédio da Roda de Conversa, visto que é no segmento da fala da professora que se identificam
as intencdes, que correspondem aos objetivos determinados para cada etapa na Roda de
Conversa. Verificamos que nesta roda de conversa a abordagem comunicativa interativa e
dialégica e a abordagem comunicativa interativa de autoridade foram predominantes. Tal
resultado ja era esperado, visto que a estratégia de ensino com Rodas de Conversa possibilita um
engajamento maior dos estudantes, por permitir, durante toda a aula, que sejam introduzidas
diferentes discussdes, favorecendo a exploracdo das ideias apresentadas por eles durante o
processo. A abordagem interativa dialégica foi favorecida pela prépria disposi¢ido dos estudantes
e da professora na roda, e a abordagem comunicativa interativa de autoridade é necessaria
porque os fatos, os fendmenos e as controvérsias sao conduzidos com base em conhecimentos
cientificos, mesmo levando em consideracéo os aspectos sociais e culturais da vida de Darwin. A
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abordagem interativa de autoridade foi necessaria para o controle e manejo da turma durante as
atividades, bem como para orientar a discussio para os fatos relativos a vida de Darwin
observados no filme e na leitura das cartas dele.

Unidades de andlise das Rodas de Conversa

Na apresentacio dos dados coletados nas trés Rodas de Conversa serd indicado
primeiramente o episédio selecionado para a andlise indicando o movimento e as praticas
epistémicas nas falas da professora e dos estudantes e a gravidade e densidade seméntica
correspondente. A partir destas unidades de andlise serdo apresentados os gréficos do perfil
semaéntico, dos movimentos e das praticas epistémicas sendo que é apresentado na Tabela 7.

Ao usarmos os dispositivos de traducgdo na construcdo dos perfis semanticos para este
episédio (Figura 4) foi possivel identificar a relagdo entre o objeto do conhecimento e o
conhecedor. Também, sobre este mesmo episédio foram verificados os movimentos epistémicos,
as praticas epistémicas e as abordagens comunicativas. Para os movimentos epistémicos sdo
apresentadas sete categorias que versam sobre as agdes realizadas pela professora na promogéo
de interacido professor-aluno. Apds essa primeira categorizagio, os dados relativos as acdes da
professora passaram por nova categorizacio, dessa vez, segundo os pressupostos de Mortimer &
Scott (2003) para que fossem analisados aspectos do discurso do professor relativos 4 abordagem
comunicativa no episédio da Roda de Conversa.

Episédio A ( Roda 1)
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Figura 4. Perfis semanticos para o episédio A da Roda 1.

No episédio A (Roda 01-Turma 1), verifica-se uma predominéncia no nivel 3 para a
densidade semantica, evidenciando que a discussdo se deu pautada em valores éticos, de modo
que os estudantes interagiram usando valores que tinham relagdo com a conduta humana para
justificar suas escolhas. Em relacio 4 gravidade seméntica, identifica-se predominancia do nivel
2, caracterizado por apresentar uma causa ou motivo, visto que nas suas colocagdes hd sempre
incorporacdo de uma nova informagcio baseada na experiéncia pessoal. Este episédio é marcado
na Tabela 7, pela fala do aluno Felipe. Seus argumentos fazem a professora buscar informagoes
nos outros niveis e, consequentemente provocou uma variacio semantica tanto de gravidade e
densidade. Depois hd uma retomada para o mesmo nivel inicial da aula, ou seja, para o porqué
de Darwin nio publicar seus resultados. E possivel verificar que as variacoes sio de baixa
amplitude, ou seja, tanto na densidade semantica como na gravidade semaéntica o discurso
circula em apenas dois niveis muito préximos, ou seja, entre o nivel 2 e 3.
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Tabela 7. Unidades de andlise — Episédio A (Roda 1 — Turma 01).

Episédios de falas

Movimentos e
préticas epistémicas’

GS

DS

Professora: Quando Wallace enviou a carta para Darwin, ele ja sabia
alguma coisa sobre o que Darwin tinha feito? Como foi que vocés
perceberam isso pelo filme?

Elaboragao

Aluno: Pelo que eu tinha entendido, eu acho que Darwin conhecia o
Wallace j4, e por isso que ele decidiu mandar a carta, e por causa disso
eu acho que Darwin j4 tinha falado a ele que conhecia isso, como os dois
eram pesquisadores, provavelmente o Wallace nédo ia revelar, como o
Wallace néo tinha muito detalhe acho que ele pensou, gostou da ideia e
foi pesquisar, por isso eu acho que o Wallace j4 sabia do experimento
dele, mas nio conhecia em geral tudo daf comegou a estudar e conhecer
um pouco melhor..

Producéo

Professora: Alguém concorda?

Reelaboracéao

Alunos: Sim.

Comunicacdo

Alunos: Teve uma parte que mostrou o passado em que eles estavam
conversando, ai eles estavam no museu, estavam conversando 14 sobre o
assunto, ai depois naquela parte tinha um rapaz que comecou a falar pra
ele, alertar pra ele que o Wallace poderia estudar e também divulgar pro
povo o que ele tinha estudado que Darwin ndo quis divulgar, ele ia
divulgar o que Darwin, que Darwin nédo quis divulgar sobre o assunto, ai
ele ta alertando pra Darwin que Wallace poderia estudar mais sobre o
assunto e divulgar...

Comunicacdo

Professora: Felipe queria dizer alguma coisa?

Reelaboracéo

Aluno: Na verdade ele nido queria divulgar, ele queria, o problema era
que ele tinha medo por causa que as pessoas poderiam chamar ele de
bruxo essas coisas assim, principalmente por causa da religido, que era
ela...

Comunicacao

Alunos: E o pai dele.

Comunicacdo

Aluno: Af por causa disso Wallace ele conseguiu descobrir muitas coisas
e queria divulgado na autoria dele mesmo, sendo que Darwin ji tinha
descoberto isso hd 20 anos atrds, antes ele tinha medo de divulgar, af por
isso que se chama o desafio de Darwin, o desafio foi ele conseguir
divulgar sem as pessoas boicotar... no sei...

Avaliacdo

Professora: Se ele tinha medo de divulgar, segundo Pedro, Wallace sabia
do que ele tinha dito, entdo como vocés discutem essa ideia? Entendeu o
que eu perguntei? Nio entendeu, mas.. Ndo sei se a pergunta ficou
clara, porque vocé acabou de dizer que Darwin tinha medo, ndo foi essa
a expressdo? Af Pedro acabou de dizer, anteriormente, que Wallace tinha
estudado porque sabia do que Darwin disse... Sabia? Tava escondido? Ou?

Reelaboracio e
instrugao

Aluno: Darwin, eu acho que nio contou pra o publico inteiro, contou
para poucas pessoas, como Wallace, ndo contou para todos...

Avaliacdo

Aluno: Eu lembro que tinha um senhor, que o Darwin estava
conversando nessa parte 14 do museu, ele ajuda, daf estava conversando
com um senhor, que se eu ndo me engano era um professor dele, que
estudava sobre aqudticos, daf ele aproveitou o senhor, dai o Wallace a
partir dai comegou a falar com ele, daf pelo que eu entendi 14 naquela
parte eles viraram amigos, daf entdo é por isso eu acho que, sim Darwin
estava escondendo, mas como Darwin contou um pedaco, tipo Darwin
contou que ele tinha descoberto alguma coisa sobre a evolug¢io, mas néao
contou em detalhes pra o Wallace, ai o Wallace achou interessante e
comecou a pesquisar, sé6 que Darwin nédo achou que ele ia pesquisar, e s6
descobriu que o Wallace sabia daquilo depois de Wallace ter mandado a
carta, s6 que como Darwin tinha medo de divulgar isso a0 mundo, pelo...
Algumas coisas né...

Producéo

* Movimentos epistémicos se referem as falas da professora e praticas epistémicas as falas dos alunos.
** Por questdes de espaco as demais unidades de andlise seréo apresentadas em anexo.
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Os movimentos epistémicos para cada episédio foram caracterizados de acordo com as
categorias propostas por Silva (2015). Na fala da professora sdo identificados os movimentos
epistémicos e na fala dos estudantes as préticas epistémicas gerais. Esta classificacdo foi validada
por especialistas, sendo dois pesquisadores que trabalham com movimentos e praticas
epistémicas e outros dois professores de Ciéncias da Natureza que usam da estratégia de ensino
com Rodas de Conversa. Aqui sdo considerados apenas as prdticas e movimentos que
apresentam um fndice de concordancia acima de 70%. A Figura 5 tem a intencio de demonstrar
como tais movimentos ocorrem durante uma aula. No eixo x é dado em funcdo do tempo e no
eixo y € indicado o tipo de movimento epistémico. O objetivo desta figura é destacar a variacio e
distribuicdo dos movimentos durante as aulas.

Distribuicio do Movimentos Epistémicos do Episodio A- Turma 1
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Figura 5. Distribuigdo de movimentos epistémicos no Episédio A - Roda 1.

Na Figura 5 ¢ possivel verificar a quantidade e a diversidade dos movimentos epistémicos
que se fizeram presentes no episddio A, que teve o objetivo de introduzir as discussdes acerca do
filme “O desafio de Darwin”. Dos sete movimentos epistémicos definidos na ferramenta analitica,
cinco foram registrados neste episédio. Os movimentos que se destacam sdo os de reelaboracio e
compreensio. Eles apontam para ac¢des que instigam os estudantes a apresentar ideias/pontos de
vista e refletir sobre cada qual. O movimento epistémico de reelaboragdo permitiu que a
professora avancasse conceitualmente na atividade, indicando o importante papel que exerce na
interpretacdo e avaliagdo dos dados. O movimento de compreensio na Roda de Conversa é
fundamental porque é por meio dele que a professora busca compreender, com base em novos
questionamentos, as ideias e argumentos apresentados pelos estudantes.

As préticas epistémicas desenvolvidas pelos estudantes foram classificadas de acordo com
o referencial de Jiménez-Aleixandre et al (2008). Essa ferramenta analitica é composta por trés
instancias sociais (Produgdo, Comunicacéo e Avaliagdo) que se desdobram praticas epistémicas
gerais e especificas e, que podem ser identificadas na Figura 6. O eixo x indica a passagem do
tempo durante o episédio e o eixo y indica a distribuicdo e o tipo de pratica epistémica que
ocorre durante aquele intervalo de tempo.

Neste episédio, por se tratar do primeiro momento das rodas de conversa, as prdticas
epistémicas gerais estdo relacionadas, em maior grau, a instdncia social da comunicacio e
avaliagdo. Em menor frequéncia, foi registrada a instancia da produgdo de conhecimentos. Neste
episédio, os estudantes ndo sé reafirmaram ou apresentaram ideias sobre a temdtica, mas
também confrontaram o que foi observado no filme, havendo a oportunidade de apresentar suas
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concepcoes, de modo a comparar a evidéncia, ndo sé coordenando e contrastando, mas
argumentando e tirando conclusdes.

Distribuigio de Praticas Epistémicas no Episédio A (Roda 1)
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Figura 6. Distribuicio de préticas epistémicas gerais no Episédio A — Roda 1.

Ao fazer a triangulacio entre os resultados do perfil seméantico, movimentos e préticas
epistémicas e as abordagens comunicativas é possivel inferir que neste episédio houve baixa
variagio no perfil semantico, nido permitindo a circula¢io do discurso segundo o modelo de uma
onda. Esta baixa variacdo é corroborada pelos movimentos epistémicos da professora, que
ficaram concentradas no movimento de elaboragio e reelaboracio. Por outro lado, é verificado
que a abordagem comunicativa dialégica foi predominante, no entanto apenas uma boa
interacio dialdgica entre professor e estudantes ndo é suficiente para uma circulagio e
legitimagédo do discurso na sala de aula.

No episédio B, da Roda 2, é o momento em que a professora 1¢ as cartas de Darwin e,
sobre elas, permite que sejam organizadas as falas dos estudantes. E possivel observar que os
estudantes apelam em sua grande maioria em valores éticos para construir seus argumentos. O
perfil semantico para este episddio é representado a Figura 7.

Em relagdo a gravidade semantica, ndo houve movimentos que buscassem uma relacio
mais forte entre conceito e contexto. A discussdo ficou centrada em um unico nivel, o da
explicacdo, buscando incorporar novas informagdes sempre fundamentadas na experiéncia
pessoal (nivel 2). Por outro lado, a densidade seméantica mostra movimentos na forma de ondas,
ou seja, mudangas entre diferentes niveis que iam do nivel 3 ao nivel 1, ou seja, do nivel ético,
prético e religioso sem, no entanto, chegar ao nivel 16gico mais préximo das ciéncias.

Nas operagdes epistémicas observamos neste episédio que existe uma distribuigio
equilibrada entre as diferentes categorias de movimentos e prdticas epistémicas como observado
nas Figuras 8 e 9.

Neste episédio os movimentos epistémicos registrados em maior frequéncia foram os de
instrucédo, compreenséo e reelaboragio. Os movimentos que néo foram identificados foram os de
correcdo e sintese. Verificamos que mesmo o movimento de instrugdo ter alta frequéncia, as
opinides e pontos de vista dos estudantes sempre eram considerados, permitindo a dialogicidade
durante a atividade. Fato este, que é confirmado na anélise e das abordagens comunicativas, no
qual a abordagem interativa e dialégica se mostrou com grande frequéncia. Em relacdo as
praticas epistémicas houve a ocorréncia das trés priticas epistémicas, comunicagéo, avaliacéo e
produgéo. A ocorréncia acentuada de praticas na instancia da comunicacio decorre da natureza
das discussées em torno no tema. A disposi¢do da roda de conversa favorece a interagio entre os
sujeitos, que por proximidade ou no intuito de comparar, verificar ou negociar seus saberes se
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engajam na atividade expondo seus argumentos e avangando no processo de negociagdo de
significados.

No episédio da dltima Roda de Conversa, a professora caminha na direcdo de concluir a
atividade. Verificamos que em relagdo ao perfil seméantico ocorre um enfraquecimento da
gravidade semantica, pois hd um movimento no perfil seméantico do nivel 2 (explicacio) para o
nivel 3 (generalizacdo), conforme observado na Figura 10. Para a densidade semantica hd um
movimento semelhante indo do nivel 1 (religioso) para o nivel 3 (ético). Tais mudangas no perfil
semantico apresentam uma forte relacdo com os movimentos epistémicos realizados pela
professora representados na Figura 11, ou seja, movimentos de compreenséo e sintese.
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Figura 7. Perfil semanticos para o episédio B da Roda 2.

Distribuigio de Movimentos Epistémicos do Episddio B- (Roda2)
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Figura 8. Distribuigdo de movimentos epistémicos no Episédio B - Roda 2.
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Distribuigio de Priticas Epistémicas no Episddio B (Roda 2)
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Episédio C (Roda 3)
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Figura 10. Perfis seménticos para o episédio C da Roda 3.

Nas operagdes epistémicas verifica-se a presenca de diferentes movimentos no episddio,
sendo que o movimento epistémico de compreensio teve maior frequéncia (Figura 11). E, em
relagdo as priticas epistémicas registraram-se préticas gerais de produzir relacoes, interpretar e
construir representacdes na esfera da comunicacio. Na esfera da avaliacio foram registradas as
préticas gerais de coordenar teoria e evidéncias e contrastar evidéncias e conclusdes e por fim,
na esfera da producdo de conhecimentos, semelhantemente aos episédios anteriores temos as
préticas epistémicas gerais de dar sentido a padrdes de dados e articular os préprios saberes.
Estas préticas epistémicas estdo representadas na Figura 12.

Neste episddio sdo registradas a formacao de ondas seménticas de gravidade e densidade
semantica. Os movimentos epistémicos da professora foram os movimentos de compreensio e
sintese. Também foi possivel verificar que na pritica social de avaliacio foram registradas
caracteristicas de coordenar teoria e evidéncias e contrastar evidéncias e conclusdes. Neste
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episédio buscou-se nédo sé continuar as discussdes acerca da temadtica, mas também sintetizar as
principais ideias levantadas pelos estudantes e sua relacdo com o tema proposto para concluir as
atividades. Assim, o modelo de andlise muldimensional, no qual se buscou aproximar diferentes
referenciais teéricos no sentido de avaliar como o discurso é proposto, justificado, avaliado e
legitimado na sala de aula, com a possibilidade de relacionar os perfis semanticos com as
operagdes epistémicas e as abordagens comunicativas, foi possivel verificar nas Rodas de
Conversa que mesmo a professora realizando diferentes movimentos epistémicos que
provocaram estancias diferentes nas praticas epistémicas, ndo foi possivel identificar variagio
significativa entre os diferentes niveis semanticos, ou seja, ndo houve a construcido de ondas
semanticas de modo intencional, ou seja, as aulas da professora ndo foram planejadas e
orientadas para o desenvolvimento e construcdo de ondas seménticas nas rodas de conversa.

Distribuigdo de Movimentos Epistémicos do Episédio C-Roda3
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Figura 11. Distribui¢do de movimentos epistémicos no Episédio C.

Distribuigao de Praticas Epistémicas no Episddio C-Roda 3
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Figura 12. Distribui¢do de Préticas epistémicas Gerais do episédio C - Roda 3.
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Conclusio

Esta investigacdo tomou como ponto de partida a questdo de compreender e avaliar como
circula e se legitima o discurso de ciéncias com estudantes em contexto de sala de aula,
assumindo-se desde logo o papel preponderante da professora e da estratégia de ensino Roda de
Conversa por ela adotada. Para realizar este estudo, elaborou-se um sistema de andlise
constituido por diferentes referenciais teéricos que se constituem em ferramentas analiticas para
caracterizar as abordagens comunicativas e os perfis seménticos em sala de aula.

De acordo com resultados verificamos que nas Rodas de Conversa, as abordagens
comunicativas predominantes sdo as interativas dialdgicas e interativas de autoridade. Os
movimentos epistémicos mais frequentes sdo o de reelaboragio, compreensio, correcido e
confirmacio, possibilitando praticas sociais de avaliacdo e comunicacdo com diferentes préticas
epistémicas. Em relacdo aos perfis semanticos de gravidade e densidade identificamos pouca
variagdo entre os niveis semanticos, indicando que a circulagéo do discurso estava centrada em
poucos aspectos, néo possibilitando a circulacio mais ampla que envolvesse o contexto (saberes
do cotidiano e valores individuais) e o conceito (saberes cientificos, valores mais coletivos e
racionais), estratégia que ndo possibilitou a realizagdio de ondas semaénticas com maior
frequéncia e amplitude. Por se tratar de uma Roda de Conversa, as principais variacées no perfil
seméntico eram provocadas quando os estudantes desenvolviam a prdtica epistémica de
producdo, em que os estudantes faziam sistematizagdes relacionando as informacgées que tinham
com seu préprio contexto.

Por outro lado, ao abordar no ensino de ciéncias a questdo de valores, esta professora
possibilitou espacos de circulacdo de diferentes discursos de valores, nos quais criancas
aprendem o respeito a vida e ao outro, a solidariedade e a justica social. A legitimagdo destes
valores se d4 ao ouvir e aceitar a opinido do outro, mesmo que seja completamente diferente da
sua, sem a necessidade de superioridade de uma forma de saber em relacdo a outros saberes.

Chegamos a conclusdo que é importante criar espacos para que os professores sejam
inseridos na pesquisa, bem como em processo de reflexdo orientada sobre os resultados de
pesquisas realizadas a partir de suas praticas. Mudancas na pratica docente tém maior eficicia se
os préprios professores compreenderem os processos de circulacio e legitimagdo de saberes em
sala de aula. Neste caso, a Teoria do Cédigo de Legitimacio em sua dimensio seméantica poderia
contribuir no sentido de indicar ao professor momentos da atividade em que ele deveria
provocar variacdes no perfil seméntico, ou seja, buscar maiores relacdes entre o conceito e o
contexto. Por outro lado, as operagdes epistémicas, movimentos e praticas epistémicas, poderiam
contribuir no sentido de mostrar ao professor as interagdes discursivas que emergem da sala de
aula durante a realizacdo de uma atividade.

Diante destes apontamentos, entendemos que o presente estudo pode trazer contribuicdes
para a pesquisa em Ensino de Ciéncias, em especial para os estudos que se dedicam as
abordagens comunicativas em sala de aula, ao desenvolvimento de movimentos e priticas
epistémicas e aos processos de circulacéo e legitimacdo do discurso em sala de aula. Isso porque
apresentamos andlises de diferentes episédios por meio de diferentes ferramentas analiticas e
procuramos estabelecer relagdes entre os dados das diferentes andlises, ao mesmo tempo em que
pontuamos a necessidade de envolver e refletir com os professores sobre como os diferentes
discursos circulam e sdo legitimados em sala de aula e do papel fundamental que as estratégias
e abordagens por eles utilizadas sdo determinantes neste processo. Neste sentido, é crucial que os
resultados da investigacdo se tornem visiveis e que haja maior insercio social entre os
professores e estudantes na sala de aula, ou seja, em contextos relacionados ao campo de
recontextualizagio e reproducido do conhecimento.
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Anexos

PE (priticas epistémicas), ME (movimentos epistémicos), GS (gravidade semantica) e DS (densidade
semaéntica).

Unidades de andlise — Episédio B (Roda 2)

Transcricéo das falas PE ME GS DS
Professora: Em 1831 Darwin era naturalista, porque em 1826 ele
nao saiu da faculdade de medicina, ai ele foi estudar histéria
natural, foi aprender empalhar pdssaros, inclusive ndo mostra no
filme ele com os pdssaros empalhados guardando no navio,
lembram? Entéo ele foi aprender, ele foi estudar histéria natural e
af em 1831 ele j4 era um naturalista, ou seja, ele ji tinha o
conhecimento cientifico da academia, da universidade, e ai ele foi
convidado pra viagem... Ndo foi isso que a gente perguntou..

Elaboracédo 2 3

Aluno: Professora, também tem o caso ele tinha 20 anos na época Comunicacio 9 3
né?
Professora: 22... Instrucio 2 3

Aluno: Além de ser um naturalista experiente, ele também tinha

condicoes fisicas para isso, ele ndo era idoso nem nada, ele tinha

condicoes, se precisasse de uma tarefa que precisasse de forca, ele... Producéo 9 9
Professora: E, pode ser.

Aluno: Professora, tipo ou é porque o pai dele poderia ter
contratado, esses caras no meio do barco.

Professora: Néo eles nido eram donos do barco, era um barco que
iria fazer um percurso grande, lembram que nessa época, no século
XIX, havia grandes viagens maritimas, Darwin foi convidado
porque aproveitaria esse percurso...

Aluno: Mas o pai dele era famoso, era médico, entdo tipo, eles
comecaram a saber que o filho do médico muito famoso era Avaliagdo 2 1
naturalista entdo tiveram a ideia de chamar ele.

Reelaboracéo 2 1

Professora: Ela pediu primeiro... Instrucio 2 1
Aluna: E, é.
Professora: E porque a gente fica com tanta vontade de falar né? Comunicacio 2

Que na hora que diz esquece... Lembrou...

Aluna: A sim, ele deve ter pensado que, ele com tanta pressiao em

cima dele, tipo, o pai dele médico renomado, ele queria que ele

fizesse medicina, daf ele largou o curso, mesmo o pai botando

pressdo, e tantas coisas, ele passou por isso e também ele sendo Produgio 2 1
naturalista experiente, eles pensaram eu acho que ele vai aguentar

muita coisa aqui, sabe, eu acho que ele vai tipo ajudar muita coisa e

ele também vai ajudar com a experiéncia dele.

Aluna: O tia, o pai dele num era pastor? Comunicacéo 2 2

Professora: O pai dele era médico profissional, mas ele tinha uma
funcio na igreja...

Aluna: Ahhh... 2 2

Confirmacéo

Professora: E Darwin estava sendo preparado para ocupar essa

funcéo, sé6 que Darwin viajando durante 5 anos fora como ¢ que ia

ver essa preparagéo.. Alguém pode falar.. Depois eu tenho uma

cartinha aqui que Darwin enviou no outro dia, ele ndo enviou uma Reelaboragio 2 2
carta pro professor, no outro dia ele enviou para o pai, e af eu vou

ler um trechinho pra vocés, pra gente ver aqui pegar fogo pra

acender essa discussio... E.

Aluna: Eu acho que ele, meio que, como era o que ele queria fazer,
ser naturalista, td certo professora?

Professora: Sim.

Aluna: Enfim, ele se desempenhava muito, e ele tinha muita
curiosidade, ele queria saber mais, mas nao por livros, mais sim por
ele vendo, ele sentindo e por isso ele falou assim, eu vou, quero
muito descobrir, aprender algo novo entdo acho que ele falou
assim, eu vou...

Avaliacdo 2 2

Compreensdao 2
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Unidades de andlise — Epis6dio C (Roda 3)

Transcrigio das falas

PE

ME

GS

DS

Professora: E ai, ele se prepara para enviar os seus escritos para a comunidade
cientifica ler, interpretar e aceitar ou nio a ideia que... Pode falar.

Comunicacio

Elaboragéao

3

Aluna: O Tia, na verdade eu acho o seguinte, eu acho que ele se sentiu
ameacado por Wallace e tipo assim como ele descobriu hd mais tempo que
Wallace ele vai roubar, ndo roubar porque ele nio sabia que ele tinha, mas
ele vai tipo roubar as ideias dele. Ele que descobriu hd mais tempo nao
publicou, mas Wallace que descobriu hd pouco tempo vai publicar? Af vai
parecer que a ideia é de Wallace e nido de Darwin. Eu acho que é tipo isso.

Produgio

Comunicagdo

Professora: Entdo...

Instrugao

Aluna: Eu acho que assim *nao d4 para entender**.. Ele pode ter ficado
pensando que ele ia perder essa oportunidade porque Wallace ia publicar
primeiro

Avaliacao

Produgido

Professora: Entao Darwin publicou ou quis publicar antes de Wallace por
mera vaidade? Como vocés explicariam isso?

Comunicacio

Reelaboracdo

Aluna: Eu acho sim que era vaidade dele. Eu fiquei pensando, tanto tempo ele
colheu tanta coisa, estudando e acho que ele realmente sentiu medo de
perder algo que ele passou um grande tempo procurando. Af acho que ele
quis: “Nao vou perder os meus estudos agora e por causa de um simples
medo. Eu vou publicar porque isso pode ser uma grande descoberta”.

Producéo

Avaliacdo

Professora: Por que nas liberdades que nds temos hoje, 4s vezes fica mais
dificil a gente imaginar que alguém tinha medo de divulgar algo que
discutia, porque hoje é a primeira coisa que se faz, né? Com tanta internet, se
descobre algo e a primeira coisa que se faz ¢ divulgar, né? Mas em 1831,
discutir sobre Evolugio e dizer que Deus nio fez todas as espécies e que elas
eram fixas, era desafiador. Entdo, como vocés justificariam esse medo que
Darwin sentia? Esse receio... Alguém seria corajoso aqui?

Comunicacdo

Sintese

Aluna: Eu néo sei.

Comunicacao

Professora: ‘Pere’ ai, falou vocé e falou... Diga.

Instrugao

Aluna: Eu acho que tipo assim, naquela época muitos cientistas ndo podiam
provar o que falavam, porque tinham medo até de morrer. Porque naquela
época, qualquer descoberta dessa a Igreja poderia matar, sei 14 tia. Eu nao sei
explicar ndo, mas tipo sei 14, pena de morte?

Producéo

Avaliacdo

Aluna: Tia, acho que tipo completando o que ela falou, a igreja era o centro
de tudo naquela época e vocé tentar *ndo d4d para entender**.. Algo que a
igreja fala, todo mundo ia olhar estranho, feio pra vocé, porque vocé ‘t4’
tentando provar o contrario do que, tipo é o centro vital daquela época era a

igreja.

Avaliacdo

Produgio

Aluna: Porque eles achavam isso. *néo d4 para entender®. Se na Biblia diz que
a gente foi feito por ele, vocé vir e dizer que é uma farsa. Também ¢é algo que
é meio que um susto para todo mundo.

Avaliacdo

Produgio

Aluno: Eu acho que ele possui medo, eles jd teriam relatado a histéria sobre
Galileu Galilei, que foi 0 homem que morreu... Nio... Amigo dele néo... Foi
morto ao tentar provar ao contrdrio do que eles diziam.

Produgio

Avaliacdo

Aluno: A terra ndo é o centro do universo.

Comunicacao

Aluno: Sim. Entdo como eu acho que ji existem relatos, eu acho que eles jé
sabiam que a igreja poderia matar pessoas. Entdo eu acho que ele possufa esse
medo mais pela igreja. Vocé acha que se nio tivesse igreja assim, ele teria,
logo que ele ji tivesse descoberto, ele j4 teria divulgado e eu acho que ele
aprimoraria estudando para aprimorar. Eu acho que ele nido postou por
vaidade, eu acho que ele teria postado se a igreja nio existisse, mas por tentar
mostrar ao mundo algo novo, algo que eles desconheciam. Nao vaidade, nao
por ele ser vaidoso, mas por puro e mero conhecimento. Obrigado. E isso.

Avaliacdo

Professora: Se vocés tivessem, se vocés tivessem que tomar algumas decisoes
que Darwin tomou, pensando na vida dele de quando ele entrou na faculdade
de medicina até a publicagdo do livro, por aquela histéria que ele viveu.. O
que é que vocés teriam feito igual e o que é que vocés teriam feito diferente?
De Darwin.

Comunicacao

Compreensio

Aluno: Feito igual largar a medicina.

Avaliacao

Professora: O que vocés poderiam... O que vocés... Diga.

Instrugao

Aluno: Eu ija fazer a faculdade de Medicina. S6 isso. Ia ser diferente. Ele
deixou, num foi, a medicina para ser naturalista, num é isso?

Produgio
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