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Resumo: Esta entrevista foi realizada com o taféonomo molecular polonés Dawid Surmik, um dos
maiores especialistas em Paleontologia Molecular da atualidade. Surmik nos conta sobre os desafios que
despertaram o seu interesse pelo estudo da Paleobiologia de tetrdpodes marinhos e terrestres do
Mesozéico por meio da aplicagdo de técnicas inovadoras de detecgdo de biomoléculas antigas. Na
primeira parte da entrevista, Surmik explica o que é a Paleontologia Molecular, os objetos de estudo, a
importancia das pesquisas paleomoleculares e as principais técnicas utilizadas em suas investigacoes.
Na segunda parte da entrevista, Surmik apresenta a forma como a Paleontologia Molecular pode ser
ensinada para niveis bdsicos da educacgdo, como no caso do Ensino Fundamental e Médio, e para o
Ensino Superior em nivel de graduagio em Ciéncias Biolégicas. Na ultima parte, Surmik explora
brevemente as possiveis abordagens de investigacido da Paleontologia Molecular a partir da perspectiva
da Educaciao em Ciéncias.

Palavras chave: Ensino de Paleobiologia, Tafonomia Molecular, biomoléculas antigas, educacio em
ciéncias.

An interview with Dawid Surmik: research and teaching of Molecular Paleontology

Abstract: This interview was conducted with the Polish molecular taphonomist Dawid Surmik, one of
today's top experts in Molecular Paleontology. Surmik tells us about the challenges that aroused his
interest in studying the Paleobiology of Mesozoic marine and terrestrial tetrapods through the
application of innovative techniques for detecting ancient biomolecules. In the first part of the
interview, Surmik explains what Molecular Paleontology is, the objects of study, the importance of
paleomolecular research and the main techniques used in his investigations. In the second part of the
interview, Surmik presents how Molecular Paleontology can be taught for basic levels of education, as
in the case of elementary and high school, and for higher education at the undergraduate level in
Biological Sciences. In the last part, Surmik briefly explores the possible research approaches to
Molecular Paleontology from the perspective of Science Education.

Key words: Teaching Paleobiology, Molecular Taphonomy, ancient biomolecules, Science Education.

Dawid Michat Surmik, 35 anos, é um pesquisador polonés, paleontélogo de vertebrados
e tafonomo molecular. Possui graduacio em Geologia (2008) pela Faculdade de Ciéncias da
Terra da Universidade da Silésia, na Polonia, mestrado em Paleontologia (2010) pela
Faculdade de Ciéncias da Terra da Universidade da Silésia e doutorado GEOBIOS
(Paleobiologia Evolutiva) (2014) pelo Instituto de Paleobiologia da Academia Polonesa de
Ciéncias, inclusive, o titulo de sua tese foi “Microtafonomia de restos de répteis do Tridssico
Médio da Silésia”.
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Dawid Surmik: Paleontologia Molecular

Atualmente, Surmik é Professor assistente e membro do Grupo de Pesquisa em
Paleoecologia e Tafonomia do Instituto de Ciéncias da Terra da Faculdade de Ciéncias Naturais
da Universidade da Silésia. Ele constantemente apresenta resultados de suas pesquisas com foco
em Paleontologia Molecular para pesquisadores e estudantes como parte de semindrios especiais
e durante reunides em eventos cientificos.

Surmik participou da preparacdo de vérias exposicdes em museus, incluindo a concepgéo
e implementacdo do PaleoSafari Moab Giants em Moab, nos EUA - o primeiro museu
icnolégico do mundo. Seus interesses cientificos se concentram em tetrdpodes marinhos e
terrestres do Mesozéico Inferior. Surmik € autor e co-autor de dezenas de publicacdes cientificas,
incluindo vérias no banco de dados Journal Citation Reports.

Desde a infancia, Surmik sempre se interessou pela histéria de nosso planeta, tanto antiga
quanto, pelo menos do ponto de vista geoldgico, ndo muito distante. Quando era pequeno, ao
invés de fazer o que as outras criancas faziam, ele preferia cavar o chio e observar a natureza em
busca de conexdes e vestigios do passado. Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, ele tinha
apenas um sonho - queria ser paleontdlogo. Surmik afirma que descobrir e descrever
organismos pré-histéricos, seu modo de vida, reconstruir sua aparéncia e comportamento é uma
grande experiéncia.

De acordo com Surmik, para descrever como era a vida na Terra hd dezenas e centenas de
milhdes de anos, os paleont6logos estudam os restos de animais completos ou fragmentos de
metazodrios (principalmente de ossos) que viveram em tempos considerados pré-histéricos.
Ademais, segundo ele:

“Dependendo de seus interesses, os cientistas geralmente procuram indicadores
especificos com base nos quais podem reunir informagées sobre o estilo de vida
e a evolugdo de espécies que ndo existem mais hoje. Acontece, entretanto, que
um determinado espécime, muitas vezes testado por multidoes de especialistas,
ainda pode esconder muitos segredos” (Ktoskowicz 2018: 16).

Somente nas ultimas décadas, tais segredos tém sido revelados pelo progresso que
somente a Paleontologia Molecular trouxe para o cendrio cientifico por meio de pesquisadores
que ousaram acreditar que havia muito mais dentro dos ossos. Portanto, Surmik trabalha no
limite do que é possivel. Ele acende nossa imaginagéo, desvendando segredos bem guardados
em vestigios antigos. Por pacientemente e meticulosamente inserir técnicas inovadoras para
extrair informagdes gendmicas e protedmicas da pele, dentes e 0ssos, Surmik tornou-se um dos
grandes nomes da pesquisa em Paleontologia Molecular. Desde dinossauros do Cretdceo a
répteis marinhos do Tridssico — todos sucumbiram ao seu escrutinio.

Dentre suas descobertas, Surmik ji encontrou até mesmo 4cidos nucléicos (DNA) de
répteis datados de aproximadamente 250 milhdes de anos (Surmik et al 2016). Para ele, até
agora, ninguém pensava que um material tdo antigo pudesse ter preservado vestigios de matéria
organica primdria (Warchala 2016). Esses e outros resultados fazem com que o trabalho de
Surmik contribua, de fato, para a expansdo do conhecimento convencional da Paleontologia e
para a compreensio do processo de evolu¢do em uma escala micro.

Gentilmente, o professor e pesquisador Dawid M. Surmik aceitou participar desta
entrevista, via e-mail, no dia 08/02/2021, compartilhando conosco conhecimento nao s6 a
respeito de suas pesquisas, mas também sobre perspectivas futuras relativas ao ensino da
Paleontologia Molecular.

1. O que ¢é Paleontologia Molecular e qual é seu objeto de estudo?

3

A Paleontologia Molecular ou Tafonomia Molecular é um ramo interdisciplinar da
ciéncia que lida com a preservagio de partes moles e especialmente "moléculas fossilizadas', ou
seja, compostos organicos originais, em fdsseis. Essas moléculas podem ser preservadas intactas
ou alteradas, mas ainda séo identificdveis pelos métodos de, por exemplo, espectroscopia.
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Dawid Surmik: Paleontologia Molecular

Poucos sabem que a Paleontologia Molecular surgiu com o médico polonés e aclamado
pesquisador Professor Roman Pawlicki, aposentado, mas ainda um cientista ativo, que estudou
fésseis de vertebrados do deserto de Gobi. Ele foi o primeiro a utilizar métodos moleculares para
investigar tecidos moles fossilizados de vertebrados ainda na década de 1960. A paleontdloga
norte-americana Dr* Mary Schweitzer, da Universidade da Carolina do Norte (EUA), baseou seus
estudos em métodos desenvolvidos pelo Professor R. Pawlicki.

2. Em sua opinido, qual a importincia da pesquisa em Paleontologia Molecular para a ciéncia
paleontolégica do século XXI?

A identificagdo de residuos organicos intactos nos aproxima de determinar possiveis
posicdes taxondmicas, relacbes ou mesmo fisiologia de animais e plantas extintos hd muito
tempo. Obviamente, os dcidos nucléicos sdo os mais suscetiveis ao decaimento molecular, mas
ainda existem lipidios ou protefnas mais termodinamicamente estdveis, tanto proteinas ou
amidas originais quanto fragmentos de aminodcidos. Eles sdo ocasionalmente encontrados em
partes moles fossilizadas - tecidos e células mineralizadas com éxidos de ferro.

As pesquisas tém mostrado, entre outras coisas, que a idade dos fésseis pouco importa
quando levamos em conta o estado de preservacdo da matéria organica, pois as condigdes fisico-
quimicas em que os fésseis foram fixados se revelaram cruciais. As primeiras horas apds a morte
do organismo sdo as mais importantes. Em condicées favordveis, se o material for fixado
rapidamente, como aconteceu no caso do material estudado pela minha equipe, ele pode
sobreviver em equilibrio fisico-quimico ‘até o fim do mundo, ou mesmo mais um dia’. Portanto,
nao importa se examinamos os restos mortais de 80 ou 250 milhdes de anos atras.

A possibilidade de preservar esses compostos organicos antigos cria uma oportunidade
para pesquisas futuras sobre proteinas fésseis em termos de compreensido do processo de
evolucdo em uma escala micro, e até mesmo para analisar a relacéo de vdrios grupos fésseis de
vertebrados em nivel molecular. E aqui que se abre espago para pesquisas taxondmicas futuras
baseadas em métodos fisico-quimicos e bioquimicos.

3. Quais sdo os métodos e técnicas de trabalho de um paleontélogo molecular?

Uma decifragdo aprofundada da biologia de tetrdpodes extintos, por exemplo, requer
métodos interdisciplinares e sofisticados. Alids, essa é a tendéncia contemporanea da pesquisa
paleontolégica, cada vez mais baseada em andlises geoquimicas ou fisico-quimicas. Junto com o
desenvolvimento de campos individuais da ciéncia, os pesquisadores tém a oportunidade de usar
um background cada vez mais rico de métodos analiticos para ter uma visdo ainda mais objetiva
dos materiais coletados até agora.

Em minha atividade cientifica, tento combinar a metodologia de pesquisa tradicional,
baseada em observacdes a olho nu de fésseis preservados, com métodos novos e recentes, que
permitem o exame da qualidade do registro f6ssil. Essa abordagem resultou em vdrias
descobertas importantes, que ampliam nosso conhecimento sobre a preservagdo de tecidos
moles nos restos esqueléticos fossilizados e a identificacio de vdrias doengas que afetam
vertebrados extintos. Em cooperagio com varios laboratdrios, ganhei alguma experiéncia com as
técnicas espectroscépicas mais comuns (espectroscopia de infravermelho com transformada de
Fourier, FTIR; espectroscopia Raman; espectroscopia de fotoelétrons de raios-X, XPS), bem como
espectrometria de massa de alta resolugdo (espectrometria de massa de fons secunddrios por
tempo de voo, ToF-SIMS) e técnicas microscépicas (microscopia éptica; microscopia eletronica
de varredura, MEV).

4. Em sua opinido, vocé acha importante ensinar conceitos gerais de Paleontologia Molecular a
alunos de niveis mais bdsicos, como ensino fundamental e médio? De que forma os professores
podem fazer isso?

A meu ver, as disciplinas de ciéncias, Geografia e Biologia que compdem os curriculos da
Educacéo Bésica, Ensino Fundamental e Médio, devem trazer elementos que possibilite ao aluno
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entender que o registro féssil, as vezes, preserva mais do que tecidos duros — ossos e dentes. Isso
certamente tornara o curriculo mais atraente! Os jovens tém vontade de aprender e, com certeza,
cada um gostaria de encontrar DNA de dinossauro.

5. Vocé acha importante incluir conceitos e temas gerais sobre Paleontologia Molecular para
estudantes de nivel de graduaciio em Ciéncias Biol6gicas?

Sim, tépicos bdsicos de Tafonomia Molecular devem ser incluidos nos planos de aula da
disciplina de Paleontologia de cursos de graduagdo em Ciéncias Biolégicas. Este campo de
conhecimento inovador e interdisciplinar ird certamente inspirar os alunos a estudar e a
preparar interessantes projetos de mestrado! Alids, o acesso cada vez mais cedo dos alunos a
equipamentos de pesquisa mais sofisticados é um fator que favorece esses estudos
interdisciplinares.

6. Como é o ensino de Paleontologia Molecular para alunos de graduagio em Ciéncias
Biolégicas na Polonia?

Infelizmente, o ensino de Paleontologia Molecular ainda ¢ limitado a cursos de Pés-
Graduagido em Paleontologia ou Paleobiologia, mas esses tépicos tém sido cada vez mais
discutidos também durante palestras sobre Tafonomia, semindrios departamentais, as chamadas
“palestras especiais” ou durante reunides em eventos cientificos.

7. Tenho percebido uma auséncia de pesquisas cientificas relacionadas ao Ensino da
Paleontologia Molecular. Como os pesquisadores da Educa¢io em Ciéncias podem se aventurar
nessa drea?

Neste momento, este ainda é um campo da ciéncia muito hermético (restrito) em todo o
mundo, entdo ndo é de se estranhar que néo se fale muito sobre ele. Acho que uma boa ideia é
investir na divulgacdo cientifica dos resultados das préprias pesquisas e de terceiros, durante as
coletivas e comunicados de imprensa para que o maior nimero possivel de pessoas, incluindo
tomadores de decisdo, conhega a dimensio da importancia de tais pesquisas.

Posso dizer que vejo perspectivas futuras para a realizacdo de novos estudos baseados no
Ensino da Paleontologia Molecular, como, entre outros exemplos, a criagio de ambientes
museolégicos nos quais serd possivel ensinar aos alunos algumas etapas do processo de
Tafonomia Molecular, a escrita de livros diddticos, que, alids, é a melhor forma de se ensinar
Paleontologia Molecular e também por meio do desenvolvimento de documentarios sobre o
assunto.

Além disso, ainda é possivel desenvolver, como parte das aulas de laboratério, protocolos
mais simplificados para a extragdo de biomoléculas de fésseis por meio de novos métodos
testados. Claro, levando em consideracdo que o material é muito limitado, mesmo as técnicas
analiticas mais sensiveis requerem a quantidade certa de material. Além disso, vale lembrar que
parte do material também ¢é perdido no preparo da amostra.
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